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1. Manazerskeé shrnuti

Tato studie je zpracovana jako prakticky rozhodovaci podklad pro posouzeni emisni intenzity
hlavnich biopalivovych a bioslozkovych fetézcl relevantnich pro Ceskou republiku v odvétvi
dopravy. Jejim ucelem neni nahradit certifika¢ni audit konkrétniho provozu ani provést
individualni LCA vypocet konkrétniho podniku. Studie vytvari sektorovy analyticky ramec, ktery
umoznuje porovnat hlavni palivové cesty, urcit jejich emisni profil, identifikovat emisni
hotspoty, posoudit datovou spolehlivost a formulovat doporuceni pro podniky, vyzkum,
regulaci a navazujici strategické dokumenty CTP Bio [1], [2].

Hlavnim zavérem studie je, Ze pfinos biopaliv nelze hodnotit pouze podle jejich obecného
zafazeni mezi obnovitelné nebo bio-based zdroje. Rozhodujici je konkrétni emisni bilance
celého hodnotového fetézce. Ta zavisi zejména na typu suroviny, zpUsobu jejiho ziskani nebo
péstovani, vynosech, vyrobnim procesu, spotiebé tepla, elektfiny a pary, logistice, vyuziti
vedlejsich produktl, metodice alokace, certifikaci a kvalité dostupnych dat [7], [16], [17].

Studie proto nevychazi z predpokladu, Ze vSechna biopaliva jsou automaticky nizkoemisni.
Naopak rozliSuje mezi fetézci, které maji dostateCnou datovou oporu pro podrobnéjsi
hodnoceni, a fetézci, u nichZ je vhodné postupovat resersné, orientacné nebo scénaroveé. Tento
pristup je nezbytny, aby studie nevytvarela faleSnou presnost a aby vysledky byly pouzitelné
pro realné rozhodovani podnik(, vyzkumnych organizaci a CTP Bio [5], [6], [7].

Pro Cesky kontext jsou jako hlavni prioritni fetézce pro podrobnéjsi hodnoceni identifikovany
bionafta z fepky (MERO), UCOME, tedy methylester z pouZitého kuchyriského oleje, bioetanol
z kukufice a bioetanol z kukufiénych zbytkl. Tyto fetézce maji nejvyssi praktickou relevanci
vzhledem k ¢eskému surovinovému, vyrobnimu a palivovému prostiedi a soucasné umoznuji
pracovat s konkrétnéjsimi LCA vysledky, emisnimi hotspoty a moznostmi snizeni uhlikové stopy
[2], [6], [12], [13], [18].

U dalSich retézcl, zejména HVO/HEFA, SAF biologického plivodu a vybranych pokrocilych
biopaliv, je vhodné postupovat resersné-kvantitativné. Tyto cesty mohou mit vyznamny
budouci potencidl, ale jejich rozhodovaci hodnota bude zaviset na dostupnosti dat, plivodu
surovin, technologické pripravenosti, energetickych vstupech, certifikaci a schopnosti dolozit
skutec¢né emisni Uspory. U fetézcl, jako jsou bio-butan, bio-propan, bio-LPG a vybrané
bioslozky pro chemicky primysl, je vhodné provést kontextové hodnoceni podle jejich
relevance pro Ceské hodnotové fetézce a dostupnosti dat. Synteticka paliva jsou v této studii
vymezena pouze jako ndvazné téma pro samostatné budouci zpracovani, nikoliv jako hlavni
predmeét této LCA studie [2], [6], [14].



Tabulka 1: Prehled prioritnich Fetézci pro manaZerské shrnuti

N Datova L, Potencial snizeni Relevance pro
Retézec Hlavni emisni hotspoty . .
dostupnost emisi CR
zemédélska faze, dusikata hnojiva,
MERO / RME vysoka N,O, vyrobni energie, metanol, stfedni az vysoky  |lvysoka
alokace vedlejsich produkt(
, pavod suroviny, sbér, logistika, i i
UCOME vysoka L . vysoky vysoka
preddprava, metanol, certifikace
. péstovani, fermentace, destilace,
bioetanol z , . ] . L , i
KukuFi vysoka spotfeba tepla a pary, zachycovani a |[stfedni az vysoky vysoka
ukufice
nahrazovani CO2, vedlejsi produkty
. plvod a status Skrobnatych rezidui,
bioetanol ze - (L
. , alokace emisi, doprava, skladovani, . , L
skrobnatych L . . . potencialné vysoky, ||perspektivni /
L stredni / Uprava vstupu, spotfeba energie, . ,
rezidui ze Lo . _ . |lale technologicky a [|neetablovany v
o scéndrova fermentace, destilace, zachycovani a . .
zpracovani . , - datové podminény ||CR
. vyuziti biogenniho CO,, vedlejsi
kukufice
produkty
typ suroviny, spotieba vodiku, L , . ..
L . o . ... ||stfedni az vysoky orientaéni /
HVO / HEFA stredni energie, certifikace plvodu, vedlejsi L
podle vstupu perspektivni
produkty
SAF biologického ||stfedni az surovina, technologie, energie, vysoky, ale datové ||strategicka /
pavodu omezenad certifikace, regulatorni pozadavky podminény vyhledova
. Sis A - vysoky, ale _—
Ostatni pokrocila |jomezend az ||preduprava, konverze, logistika, . strategicka /
. . L o technologicky a , )
biopaliva stfedni energetickd ndro¢nost . . . . |lvyhledova
datové podminény
o s |[rozdilnd ] ) ; . - .
Vybrané bioslozky vstupni surovina, procesni energie, |(|[podle konkrétni kontextova /
i podle R . . o
pro chemii materidlové vyuZiti, datova kvalita aplikace strategickd
produktu

Z hlediska emisnich faktor( studie potvrzuje, Ze uhlikova stopa biopaliva nevznikd pouze ve
vyrobnim zdvodé. U plodinovych biopaliv mizZe byt vyznamna zejména zemédélska faze,
pouziti hnojiv a POR (Plant Protection Products, coZz jsou pfipravky na ochranu rostlin,
napriklad pesticidy, herbicidy apod.), emise N,O, vynosy a zemédélské postupy. U odpadnich a
zbytkovych vstupl roste vyznam dostupnosti a pivodu suroviny, sbéru, logistiky, skladovani,
predupravy, certifikace a auditovatelnosti. U technologicky narocnéjsich retézcl je zasadni
vyrobni energie, Ucinnost konverze, vyuziti tepla, elektfiny, pary, vodiku a vedlejSich proudu
(5], [7], [16], [17].

Studie dale ukazuje, Ze datova kvalita je stejné dilezita jako samotna emisni hodnota. Vysledek
zalozeny na skutecnych, mérenych a auditovatelnych datech ma vyrazné vyssi rozhodovaci
hodnotu nez vysledek zalozeny pouze na defaultni hodnoté, reSerSnim udaji nebo scénarovém
predpokladu. To je dllezité zejména v kontextu RED lll, certifikace, dobrovolnych schémat,
Union Database a poZadavk( na sledovatelnost surovin a emisnich udajt [4], [5], [7], [10], [11].



Z regulatorniho hlediska studie potvrzuje, Ze LCA vysledky musi byt ¢teny spole¢né s pozadavky
na udrZitelnost, minimalni emisni Uspory, pravidla pro odpadni a zbytkové suroviny, ILUC,
certifikaci a reporting. Nizka emisni intenzita ma prakticky vyznam pouze tehdy, pokud je
dolozZitelnd, auditovatelna a pouZitelnd v prislusném regulatornim ramci. Studie proto slouzi
jako rozhodovaci rdmec pro urceni, kde ma smysl usilovat o detailnéjsi podnikové vypocty,
zlepsSeni datové zakladny nebo technologicka opatfeni ke snizeni emisni intenzity [4], [5], [7],
[10], [21].

Pro podniky je hlavni pfidanou hodnotou studie identifikace konkrétnich opatfeni, ktera
mohou vést ke sniZzeni uhlikové stopy. U nékterych retézcli pljde zejména o optimalizaci
zemédélskych vstupl, hnojiv a vynosa. U jinych o sniZeni spotifeby tepla, elektfiny a pary,
vyuziti odpadniho tepla, nizkoemisnich energetickych vstupl nebo lepsi vyuziti vedlejsich
produktl. U odpadnich a zbytkovych vstupl bude klicova predevsim sledovatelnost pavodu
surovin, certifikace, logistika a auditovatelna evidence [5], [6], [7].

Pro vyzkum a vyvoj studie vymezuje témata, kterd by méla vychazet ze skutecnych emisnich
hotspotu a datovych mezer. Prioritnimi sméry jsou zejména sniZzovani emisi v zemédélské fazi,
efektivnéjsi vyuziti zbytkové a odpadni biomasy, preduprava lignocelulézovych surovin,
optimalizace fermentace a destilace, energetickd integrace vyrobnich proces(, vyuZiti
vedlejsich produktll, vyuzZiti biogenniho CO,, digitalni evidence surovin a pokrocilé LCA modely
pro ¢eské podminky [2], [6], [14], [16], [17].

Pro hodnotové retézce studie ukazuje, Ze emisni prinos biopaliv a bioslozek bude zaviset nejen
na jednotlivé technologii, ale také na stabilité surovinovych tokd, logistice, certifikaci, datové
infrastrukture, navaznosti na zpracovatelsky a chemicky prdmysl a obchodovatelnosti
nizkoemisnich produktd. UdrZitelny rozvoj bio-based fe$eni v Ceské republice proto vyzaduje
propojeni zemédélstvi, odpadového hospodarstvi, palivarstvi, chemického pramyslu,
vyzkumu, certifikace a digitadlniho reportingu [2], [6], [10], [11], [19].

Z pohledu CTP Bio studie poskytuje metodicky a obsahovy zaklad pro navazujici strategické
dokumenty. Pro Akéni plan digitalni a zelené transformace prinasi doporuceni, jak zafadit LCA
mezi standardni rozhodovaci kritéria, jak posilit digitalizaci evidence surovin a emisnich dat a
jak navrhnout opatreni ke zlepseni datové kvality. Pro Strategickou vyzkumnou agendu prinasi
podklad pro prioritizaci VaV témat podle emisnich hotspotli a technologickych bariér. Pro
Technologicky foresight poskytuje ramec pro sledovani vyvoje surovin, technologii, certifikace,
cen energii, biomasy a regulatornich pravidel. Pro Road Map umozniuje prevést LCA vysledky
do ¢asovych priorit do roku 2030, 2040 a 2050 [2], [6].

Hlavni prakticky zavér studie je, Ze pro Cesky kontext ma nejvétsi vyznam soustredit se na
takové biopalivové a bioslozkové fetézce, které kombinuji redlnou surovinovou a prdmyslovou
relevanci, dolozZitelny emisni pfinos, moznost technologického zlepSeni, regulatorni
pouzitelnost, dostate¢nou datovou jistotu a vazbu na lokalni ¢i regiondlni dodavatelské retézce.
Pravé lokdlni a regionalni ukotveni téchto rfetézci muZe vedle environmentdlnich ptinosu
posilovat také bezpecCnost dodavek paliv a surovin, a tim sniZzovat zavislost na geopoliticky



rizikovych tretich zemich, které hraji vyznamnou roli ve vyrobnich a distribucnich retézcich
fosilnich paliv. Takto vymezené Fetézce by mély tvofit zaklad pro daldi praci CTP Bio, pro
podnikova opatfeni, pro vyzkumné priority a pro aktualizaci strategickych dokumentu
smérujicich k dlouhodobé konkurenceschopné, nizkoemisni, odolné a udrzitelné bio-based
ekonomice v Ceské republice [2], [6].

2. Uvod, téel a vazba na projekt CTP Bio

Tato studie vznika jako jeden z odbornych vystupt projektu CTP Bioslozky V, realizovaného v
ramci programu OP TAK — Technologické platformy — vyzva ll, jehoZ cilem je podpora rozvoje
technologickych platforem a urychleni digitalni a zelené transformace primyslu [1]. Projekt
CTP Bio je tematicky zamé&Fen na uplatnéni bioslozek v dopravé a chemickém préimyslu,
zejména na vyrobu biopaliv, vyuZiti biosloZzek v oblasti ,,zelené chemie”, analyzu hodnotovych
retézcl, technologicky rozvoj, snizovani uhlikové stopy a podporu digitalni a zelené
transformace odvétvi [2].

Predmétem této studie je souhrnné posouzeni dostupnych LCA analyz biopaliv pro odvétvi
dopravy vyrabénych a zpracovavanych v Ceské republice. Studie je zpracovana jako prakticky
rozhodovaci podklad, nikoliv jako certifika¢ni audit konkrétniho vyrobniho zafizeni ani jako
individudlni LCA vypocet konkrétniho podniku. Jejim ucelem je vytvofrit sektorovy analyticky
ramec, ktery umozni porovnat hlavni biopalivové retézce relevantni pro ¢eské prostredi, urcit
jejich emisni profil, identifikovat hlavni emisni faktory v hodnotovém fretézci a formulovat
doporuceni pro technologicky rozvoj, vyzkum, reporting, regulaci a navazujici strategické
dokumenty CTP Bio [2].

Dlraz je proto kladen na prakticky vyuZitelné rozliseni retézcli podle emisni intenzity,
dostupnosti dat, technologickych moznosti a regulatorni pouzitelnosti.

Vyznam LCA pfistupu vyplyva z toho, Ze environmentalni pfinos biopaliv nelze hodnotit pouze
podle jejich obecného zafazeni mezi obnovitelné zdroje. Rozhodujici je konkrétni emisni
bilance celého hodnotového fetézce, véetné plvodu surovin, zemédélské nebo odpadové faze,
dopravy a skladovani surovin, energetické narocnosti vyrobniho procesu, vyuziti vedlejsich
produktl, zplsobu alokace emisi, distribuce a konecného pouZiti paliva. Pravé proto je LCA
vhodnym nastrojem pro rozliSeni, které biopalivové fetézce maiji v ceském prostiedi nejvyssi
dekarbonizacni potencidl, kde vznikd nejvétsi uhlikovd stopa a jakymi technologickymi,
provoznimi nebo surovinovymi opatifenimi ji Ize snizovat [3].

Studie navazuje na projektovy zamér CTP Bio, ktery mezi technologickymi oblastmi vyslovné
uvadi analyzu hodnotovych fetézcl a udrZitelnosti vyroby biopaliv, véetné posouzeni
ekonomiky rliznych palivovych a pohonnych cest a jejich LCA dopadl z hlediska emisi CO,.
Projektovy zamér soucasné pocita se zpracovanim tematickych studii, mezi nimiz je uvedena
také LCA analyza biopaliv vyrabénych a zpracovavanych v Ceské republice [2]. Tato studie



proto predstavuje jeden z ndvaznych analytickych vystupu, ktery rozpracovava projektové cile
do prakticky pouzZiteIného odborného podkladu.

Z metodického hlediska bude studie primarné navazana na evropsky regulatorni rdmec pro
obnovitelné zdroje energie, udrZitelnost a uUspory emisi sklenikovych plynd. Zakladnim
legislativnim kontextem je smérnice o obnovitelnych zdrojich energie ve znéni revize RED I,
tedy smérnice (EU) 2023/2413, ktera posiluje cile Unie v oblasti obnovitelnych zdroj energie
a stanovuje ramec pro dekarbonizaci mimo jiné v dopravé [4]. Pro praktické ovérovani kritérii
udrzitelnosti, Uspor emisi sklenikovych plyn( a nizkého rizika nepfimé zmény ve vyuzivani ptdy
je relevantni zejména provadéci narizeni Komise (EU) 2022/996 a ve znéni provadéciho
nafizeni (EU) 2025/196, kterym byly zavedeny nékteré opravy emisnich faktorl pouZivanych
pro neutralizaci dusikatych hnojiv v padé. [5]. Studie proto nebude primarné akademickym
LCA cvicenim podle obecné ISO metodiky, ale prakticky orientovanym podkladem pro palivové
fetézce, které musi v praxi obstat v reZzimu RED, certifikace, reportingu a regulatorni
uznatelnosti.

Tento pfistup odpovida také Akénimu planu digitalni a zelené transformace CTP Bio. Akéni plan
vymezuje CTP Bio jako neutrdlni koordinaéni a odborny subjekt, jehoZ roli je podporovat
spolupraci mezi primyslem, vyzkumem a vefejnou spravou, zvySovat ptripravenost sektoru na
technologickou transformaci a sniZzovat systémova rizika spojena s investicnim rozhodovanim
[6]. Akcni plan zaroven zdlraznuje, Ze emisni bilance biosloZek je vyznamné ovlivnéna
strukturou energetickych vstupt, energetickou narocnosti konverznich procestl a schopnosti
ridit emisni a energetickou stopu produkce [6].

Soucasné Akeni plan vyslovné pracuje s digitalnimi nastroji pro emisni reporting, véetné LCA,
defaultnich a skutecnych emisnich hodnot a GHG metodiky. Upozoriuje, Ze prokazovani
emisnich Uspor vyZzaduje presnad, konzistentni a auditovatelna data napri¢ celym hodnotovym
fetézcem [6]. Tato studie proto neni izolovanym analytickym dokumentem, ale navazuje na
SirSi potfebu digitalizace emisnich dat, sledovatelnosti surovin, datové interoperability a
metodické predvidatelnosti v sektoru biopaliv a bioslozek.

Praktickd hodnota studie spociva v tom, Ze vysledky LCA nebudou interpretovany pouze jako
soubor emisnich hodnot. Studie bude usilovat o urceni emisnich hotspotl, tedy mist v
hodnotovém retézci, kde vznika nejvyznamnéjsi cast uhlikové stopy a kde lze o¢ekdvat nejvyssi
efekt opatreni ke sniZzeni emisni intenzity. Z tohoto dlivodu bude studie rozliSovat mezi retézci
s dostate¢nou datovou oporou a fetézci, u nichZ bude mozné provést pouze resersni, orientacni
nebo scénarfové hodnoceni. Tim se predejde vytvareni faleSné presnych zavérd tam, kde
datova zakladna neumoznuje robustni kvantitativni srovnani.

Studie bude slouZit jako podklad pro navazujici strategické dokumenty a &innosti CTP Bio,
zejména pro AkEni plan digitalni a zelené transformace, Strategickou vyzkumnou agendu,



Technologicky foresight a Road Map. Tim pfimo rozpracovava projektovy zamér, ktery pocita s
vyuzitim LCA, navrhy pro vefejnou spravu a pfipravou strategickych vystupt platformy [2].

Vystupy studie budou vyuzitelné také pro komunikaci s podniky, vyzkumnymi organizacemi,
verejnou spravou a dalSimi stakeholdery. OP TAK — Technologické platformy — vyzva Il
podporuje koordinacni cinnosti technologickych platforem pfi vytvareni a implementaci
strategii smérujicich k digitalni a zelené transformaci prlmyslu, které umozni podnik{im
reagovat na spolecné vyzvy, potfeby a pozadavky spojené s prechodem na digitalni a zelené
technologie [1]. Studie proto pfispéje k naplnéni této role tim, Ze poskytne spolecny,
metodicky ukotveny a prakticky vyuzZitelny ramec pro hodnoceni emisni intenzity
biopalivovych fetézcl v Ceském prostredi.

Pro dalsi kapitoly z toho vyplyva, Zze LCA vysledky budou interpretovany vidy ve vazbé na
konkrétni palivovy retézec, dostupnost dat, regulatorni pouzitelnost a potreby navazujicich
strategickych dokumentd CTP Bio.

3. Metodicky ramec LCA, RED Il a pouzité pojmy

Tato kapitola vymezuje metodicky ramec, v némz bude studie posuzovat emisni intenzitu
biopaliv vyrabénych a zpracovavanych v Ceské republice pro dopravni sektor. Jejim Géelem neni
podat obecny akademicky vyklad vSech metod hodnoceni Zivotniho cyklu, ale stanovit
prakticky a regulatorné pouzitelny rdmec pro hodnoceni biopalivovych retézc(, které musi v
praxi obstat z hlediska udrzitelnosti, Uspor emisi sklenikovych plyn(, certifikace a reportingu.

Zakladni metodickou volbou této studie je vychazet primarné z evropského ramce pro
obnovitelné zdroje energie, zejména ze smérnice o obnovitelnych zdrojich energie ve znéni
RED Il a z provadécich pravidel pro ovérovani kritérii udrzitelnosti a Uspor emisi sklenikovych
plynt [4], [5]. Tento pfistup odpovida zaméreni studie na regulatorné pouZitelnou interpretaci
LCA vysledk(, nikoli na izolovany akademicky model bez vazby na pozadavky palivového
sektoru.

Biopalivové fetézce budou posuzovany podle dolozitelné emisni bilance, nikoli podle nazvu
paliva. Rozhodujici bude, zda Ize pro dany retézec vérohodné dolozit vstupy, vyrobni proces,
alokaci, certifikaci a datovou spolehlivost.

3.1 Hlavni metodicky ramec

Hlavnim metodickym ramcem studie bude pfistup podle RED Il a souvisejicich provadécich
pravidel, zejména provadéciho natizeni Komise (EU) 2022/996, ve znéni provadéciho narizeni
Komise (EU) 2025/196. Tento ramec je pro ucely studie zvolen proto, Ze je pfimo navazan na
praktické prokazovani udrzitelnosti a Uspor emisi sklenikovych plyn u biopaliv, biokapalin a
paliv z biomasy [4], [5]. Nafizeni (EU) 2025/196 je relevantni zejména proto, Ze zpresnuje



vybrané emisni faktory pouZivané pii vypoctech emisi z péstovani, vcetné faktorl pro
neutralizaci dusikatych hnojiv v padeé.

RED Il posiluje evropsky ramec pro vyuzZivani obnovitelné energie a stanovuje mimo jiné
pozadavky a cile relevantni pro dekarbonizaci dopravy. Pro sektor biopaliv je dllezité, Ze nejde
pouze o obecnou podporu obnovitelnych zdrojd, ale o regulatorni systém, ktery rozliSuje mezi
rdznymi palivovymi cestami podle jejich udrZitelnosti, emisni intenzity, pdvodu surovin a
schopnosti prokazat dosazené Uspory emisi sklenikovych plyna [4].

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996 upravuje pravidla pro ovérovani kritérii udrZitelnosti,
uspor emisi sklenikovych plynt a kritérii nizkého rizika nepfimé zmény ve vyuzZivani pudy. Z
hlediska této studie je podstatné, ze nejde pouze o metodiku vypoctu emisi, ale také o ramec
pro ovéfitelnost, auditovatelnost a dlvéryhodnost udajd, které jsou v palivovém fretézci
pouzivany [5].

Studie proto nebude primarné koncipovana jako akademické LCA cviceni podle obecné
metodiky ISO, ale jako metodicky ukotvené posouzeni biopalivovych fetézcu pouzitelnych v
rezimu RED, certifikace, reportingu a regulatorni uznatelnosti. Principy I1ISO 14040/14044 a
GHG Protocol zlstavaji relevantni jako podplrny metodicky kontext, hlavni vypoctova a
rozhodovaci logika vSak bude navazana na pravidla RED.

Zakladni vypocet emisni intenzity biopaliv bude vychazet z logiky, podle niz se celkové emise
hodnoti napfti¢ jednotlivymi ¢astmi hodnotového retézce. V evropském ramci se pro vypocet
emisi z vyroby a vyuziti biopaliv pouziva ¢lenéni zahrnujici zejména emise ze ziskani nebo
péstovani suroviny, zmény vyuZiti pady, zpracovani, dopravy a distribuce, kone¢ného uziti a
pripadnych Uspor nebo odpoctld souvisejicich napriklad s akumulaci uhliku v padé,
zachycovanim uhliku nebo jeho nahradou [7].

Pro ucely studie bude tato logika pouzivana nikoliv jako mechanicka rovnice bez kontextu, ale
jako nastroj pro identifikaci emisnich hotspot(. Dllezité nebude pouze vysledné Cislo emisni
intenzity, ale také to, kterd ¢ast retézce jej nejvice ovliviiuje. Pravé to umozni formulovat
prakticka doporuceni pro podniky, vyzkum, technologicky rozvoj a navazujici strategické
dokumenty CTP Bio.



Obradzek 1: Metodickd logika studie — od RED radmce k rozhodovdni
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Zjednodusena logika vypoctu emise sklenikovych plynt z vyroby a pouziti paliv,
biopaliv a biokapalin pouzivanych v odvétvi dopravy podle RED

Celkové emise z pouzivani paliva Ize zjednodusSené chapat jako soucet emisi vznikajicich pfi
ziskani nebo péstovani suroviny, zpracovani, dopravé, distribuci a kone¢ném uziti, snizeny o
pfipadné uznatelné Uspory nebo odpocty. Praktickd hodnota vypoctu nespociva pouze ve
vysledné emisni hodnoté, ale predevsim v identifikaci téch ¢asti fetézce, kde vznika nejvétsi
uhlikova stopa a kde Ize emisni intenzitu acinné snizit.

E = €ect €+ €p +eyq t ey —€scq— €ccs — €cer
kde:

e E = celkové emise z pouzivani paliva



e eec = emise ze ziskani nebo péstovani suroviny

e e =anualizované emise ze zmény zasob uhliku v disledku zmény vyuZiti pldy
e ep=emise ze zpracovani

e ew =emise z dopravy a distribuce

e ey =emise z kone¢ného uziti paliva

e @sca = Uspory emisi z akumulace uhliku v padé diky lepSimu zemédélskému
hospodareni

e e = Uspory emisi ze zachycovani a geologického ukladani CO,

e ecr = Uspory emisi ze zachycovani a nahrady CO,

3.2 Vztah k 1ISO 14040/14044 a GHG Protocol

Standardy ISO 14040 a ISO 14044 predstavuji obecny mezinarodni rdmec pro hodnoceni
Zivotniho cyklu. ISO 14040 popisuje principy a rdmec LCA, véetné definovani cile a rozsahu
studie, inventarizacni analyzy, hodnoceni dopadl, interpretace, reportingu a kritického
prezkoumani [8]. Tento ramec je dllezZity pro pochopeni logiky Zivotniho cyklu, ale nenisam o
sobé specificky nastaven na praktické prokazovani udrzitelnosti biopaliv podle evropské
palivové regulace.

Podobné GHG Protocol Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard poskytuje
metodicky rdmec pro kvantifikaci a verejné vykazovani emisi sklenikovych plyn(i a odstranéni
emisi spojenych s Zivotnim cyklem vyrobku [9]. Je relevantni zejména pro podnikové uhlikové
ucetnictvi, produktové uhlikové stopy a Sirsi reporting. Pro ucely této studie vSak nebude
hlavnim vypoctovym radmcem, protoze cilem studie neni sestavit podnikovy product carbon
footprint podle GHG Protocol, ale posoudit biopalivové fetézce v kontextu RED, udrzitelnosti,
certifikace a regulatorni pouzitelnosti.

Z tohoto divodu budou ISO 14040/14044 a GHG Protocol ve studii pouzivany jako Sirsi
metodicky kontext, nikoliv jako hlavni vypoctova metodika. Jejich role spociva predevsim ve
vysvétleni obecnych principl LCA, vymezeni pojmu, prace s hranicemi systému, datovou
kvalitou a interpretaci vysledk(. Hlavni praktické posouzeni vSak bude navazano na RED Ill a
provadéci pravidla, protoZze pravé ta urcuji, zda lze biopalivo v evropském regulatornim
prostrfedi uplatnit jako udrzitelné a emisné Usporné [4], [5].

Praktickd orientace na RED ramec soucasné odpovida potiebam sektoru, jak jsou popsany v
Akénim planu digitalni a zelené transformace CTP Bio. Akéni plan zdirazfiuje vyznam digitalnich
nastrojli pro emisni reporting, LCA, DDV a GHG metodiku a upozornuje, Ze prokazovani
emisnich Uspor vyZaduje presna, konzistentni a auditovatelnd data napfi¢ hodnotovym
retézcem [6].



Obrdzek 2: Zjednodusené hranice LCA biopalivového retézce
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Tabulka 2: Srovndni metodickych ramci pouZitelnych pro hodnoceni biopaliv

S . Relevance pro .
Metodicky ramec Hlavni ucel . Role ve studii
tuto studii

Regulatorni rdmec pro obnovitelné
RED Il /RED llI zdroje, udrzitelnost a snizovani velmi vysokd [|hlavni legislativni rdmec
emisni intenzity v dopravé

Provadéci natizeni (EU) Ovérovani kritérii udrzitelnosti, Imi K hlavni prakticky ramec pro
velmi vysoka
2022/996 Uspor emisi a nizkého ILUC rizika y ovérovani a reporting
L, L, metodicky kontext a
ISO 14040/14044 Obecny rdmec LCA stfedni ) o
pojmovy zaklad
, Sy, doplnkovy ramec pro
GHG Protocol Product Produktové uhlikové uUcetnictvi a Lo L
. stredni podnikové emise a
Standard reporting

produktovou stopu

Dobrovolna certifikacni L .
i ) Praktické ovérovani souladu s ) vazba na auditovatelnost a
schémata uznana . vysoka . ..
o pravidly RED trzni pouzitelnost
Evropskou komisi

Tato studie proto propoji obecnou LCA logiku s praktickym regulatornim ramcem a potrebami
sektoru. Vysledkem nebude pouze prehled emisnich hodnot, ale také metodicky ukotveny
zpUsob, jak s témito hodnotami pracovat pfi rozhodovani o technologickém rozvoji, investicich,
vyzkumnych prioritach a strategickych dokumentech CTP Bio.

3.3 Pouzité pojmy

Pro ucely studie budou pouzivany nasledujici pojmy. Jejich vymezeni je dlileZité proto, aby bylo
zfejmé, Ze studie pracuje s jednotnym jazykem a Ze jednotlivé vysledky nejsou interpretovany
mimo svlj metodicky a regulatorni kontext.

LCA - Life Cycle Assessment / hodnoceni Zivotniho cyklu

LCA je metodicky pfistup, ktery hodnoti environmentalni dopady vyrobku, procesu nebo sluzby
v pribéhu jeho Zivotniho cyklu. V této studii bude LCA vyuZivdna primarné pro posouzeni
emisni intenzity biopalivovych fetézcl, tedy pro stanoveni emisi vznikajicich od ziskani nebo
péstovani suroviny pres vyrobu a distribuci az po konecné pouziti paliva.

Emisni intenzita

Emisni intenzita vyjadfuje mnoZstvi emisi sklenikovych plyn( pfipadajici na jednotku energie
nebo produktu. U paliv se obvykle pracuje s hodnotami vyjadfenymi v g CO,ekv/MJ. Emisni
intenzita umoZnuje porovnavat rlzné palivové fetézce mezi sebou a vic¢i fosilnimu
komparatoru.



Uspora emisi sklenikovych plynii

Uspora emisi vyjadiuje procentni snizeni emisi oproti referenénimu fosilnimu palivu. Pro Gcely
RED ramce je dulezité, zda dany biopalivovy fetézec dosahuje pozadované Uspory emisi a zda
je tato Uspora dolozZitelnd relevantnimi daty a certifikaci [5].

Doporucené vyjadreni:

E —
—F "By 100

Uspora emisi (%) = E
F

kde:
e Er=emisni intenzita fosilniho komparatoru;

e Eg=emisniintenzita biopaliva nebo hodnoceného palivového retézce.

Fosilni komparator

Fosilni komparator je referenc¢ni hodnota emisni intenzity fosilniho paliva, vici niz se posuzuje
uspora emisi biopaliva. Slouzi k urceni, zda dany biopalivovy fetézec prinasi dostate¢ny emisni
pfinos podle pravidel RED.

Tabulka 3: Fosilni kompardtor dle segmentii

|Segment ”Fosilni komparator ‘
|Biopa|iva v dopravé ”94 gC02ekv/MJ ‘
|EIektFina v dopravé ”183 gC02ekv/MJ ‘
|Vytépén|'/ChIazen|’ ”80 gC02ekv/MJ ‘
|Vytépén|’ (néhrada uhli) ”124 gCO2ekv/M) \

Hranice systému

Hranice systému urcuji, které ¢asti hodnotového retézce jsou do hodnoceni zahrnuty. V této
studii budou hranice systému zahrnovat zejména ziskani nebo péstovani suroviny, sbér a
dopravu, skladovani, predupravu, vlastni vyrobu, vedlejsi produkty, distribuci a kone¢né pouziti
paliva. Pfesné vymezeni bude vZdy zaviset na typu paliva, dostupnosti dat a metodickém ramci.

Alokace

Alokace je zplsob rozdéleni emisi mezi hlavni produkt a vedlejsi produkty vznikajici ve
vyrobnim procesu. U biopaliv je alokace ¢asto vyznamnym faktorem vysledné emisni intenzity,
protoZe fada vyrobnich cest produkuje kromé paliva také dalsi vyuzitelné produkty, napriklad
krmné suroviny, rafinovany glycerin, lignin nebo biogenni CO..

Vedlejsi produkt

Vedlejsi produkt je produkt vznikajici souc¢asné s hlavnim produktem vyroby, ktery ma dalsi
vyuZziti. Jeho existence muze ovlivnit LCA vysledek podle toho, jak je v metodice zohlednén —
napriklad prostrednictvim alokace nebo kreditl za nahrazeni jiného produktu.



Odpadni a zbytkova surovina

Odpadni a zbytkova surovina je materidl, ktery nevznika primarné za Gcelem vyroby biopaliva,
ale muze byt vyuzit jako vstup pro jeho vyrobu. V evropském regulatornim ramci maji tyto
suroviny zvlastni vyznam, protoZze mohou umoznit vys$si emisni Uspory a nizsi riziko nepfimych
dopadl na vyuzivani pidy. Emise sklenikovych plynd z odpad( a zbytkd se povaZuji v celém
zivotnim cyklu téchto odpad a zbytk( aZ do doby jejich ziskani za nulové. Je vSak nutné dolozit
jejich plvod, status a udrzitelnost.

ILUC — nepFima zména ve vyuZivani ptdy

ILUC oznacuje nepfimé zmény ve vyuzivani pudy, které mohou vzniknout v dasledku zvysené
poptavky po urcité zemédélské suroviné. V kontextu biopaliv je ILUC dUleZity zejména u surovin
péstovanych na zemédélské pudé, protoze mulzZe ovlivnit skute¢nou emisni bilanci a
udrzitelnost palivového retézce.

Udrzitelnost

UdrZitelnost v kontextu RED znamena splnéni poZadavkUl tykajicich se plivodu surovin, ochrany
pady a biodiverzity, Uspor emisi sklenikovych plynG a dalSich relevantnich kritérii. Nejde tedy
pouze o nizkou emisni intenzitu, ale také o dolozeni, Ze suroviny a vyrobni postupy spliuji
stanovena pravidla.

Certifikace

Certifikace je proces ovéreni, Ze dany palivovy retézec spliiuje pozadavky udrzitelnosti, Uspor
emisi sklenikovych plyn(, sledovatelnosti a auditovatelnosti. Evropskda komise uzndva
dobrovolna schémata, ktera stanovuiji pravidla pro produkci udrzitelnych biopaliv, biokapalin a
paliv z biomasy a ovéfuji mimo jiné, Ze vyroba vede k dostatecnym Usporam emisi sklenikovych
plynd [10]. Tato dobrovolnd schémata maji v praxi zasadni vyznam, protoze podrobné
rozpracovavaji technické pozadavky, které musi hospodarské subjekty dodrzovat pfi vypoctech
emisi sklenikovych plynd, zajisténi sledovatelnosti v rdmci dodavatelskych retézcli, vedeni
evidence a provddéni auditd. Certifikace proto nepredstavuje pouze formadlni potvrzeni
souladu s legislativou, ale také prakticky metodicky ramec pro prokazovani udrzitelnosti,
emisnich Uspor a dlivéryhodnosti dat v celém palivovém fetézci.

Reporting

Reporting oznacuje systematické vykazovani idajl o plivodu surovin, vyrobnich procesech,
emisni intenzité, Usporach emisi a udrZitelnosti. V praxi je reporting Uzce spojen s certifikaci,
auditem, digitalni evidenci a schopnosti dolozZit data napfi¢ hodnotovym retézcem.

Datova jistota

Datova jistota vyjadiuje miru spolehlivosti idajd, z nichZ je LCA hodnoceni odvozeno. V této
studii bude rozliSovano, zda je vysledek zaloZen na robustnich datech, orienta¢nich hodnotach,
reSerSnich Udajich nebo scénarovych predpokladech. Toto rozliseni je duleZité, aby studie
nevytvarela faleSné presné zavéry tam, kde nejsou k dispozici dostate¢né spolehliva data.



Emisni hotspot

Emisni hotspot je ¢ast hodnotového retézce, kterd vyznamné pfrispiva k celkové uhlikové stopé
paliva. MUze jit napriklad o zemédélskou fazi, spotrebu tepla a elektfiny ve vyrobnim procesu,
dopravu surovin, zpracovani, zplsob vyuZiti vedlejSich produktl nebo datové nejistou ¢ast
retézce. ldentifikace emisnich hotspotu je pro tuto studii klicova, protoZze umoznuje urcit, kde
maji opatreni ke snizeni emisni intenzity nejvyssi prakticky efekt.

Union Database / UDB

Union Database je evropsky nastroj uréeny ke zlepseni sledovatelnosti kapalnych a plynnych
obnovitelnych a recyklovanych uhlikovych paliv. Evropska komise jej popisuje jako systém pro
sledovani dodavek téchto paliv a souvisejicich transakci; hospodarské subjekty maji v databazi
evidovat konverzni kroky od vstupnich surovin aZz po vystupni paliva a nasledné obchody pred
uvedenim paliv na trh EU [11]. Pro Ucely této studie je vSak vhodné chapat UDB predevsim
jako rozvijeny nastroj evropské evidence a sledovatelnosti, nikoli jako jiz plné ustaleny prakticky
rdmec pro vypocty nebo certifikacni postupy. V dobé zpracovani studie neni jeho praktické
fungovani a budouci vyznam pro jednotlivé palivové retézce zcela ustaleny, a proto je UDB v
dokumentu zminéna jako relevantni soucast regulatorniho vyvoje, nikoli jako hlavni metodicky
pilif hodnoceni.

Tabulka 4: Pfehled zakladnich pojmi pouZitych ve studii

|Pojem ”V\'/znam pro studii ”Praktick\'/ dopad |
|LCA ”Posouzeni emisi v zivotnim cyklu ||Umoir“1uje porovnat palivové retézce |

L. . Emise na jednotku energie nebo 3 L
Emisni intenzita Zaklad pro srovnani paliv

produktu

|Uspora emisi ”Snl’ieni oproti fosilnimu komparatoru ||Rozhoduje o splnéni pozadavkd RED |
|Fosi|n|' komparator ”Referenénl’ fosilni palivo ”Zéklad pro vypocet Uspory |
|Hranice systému ”Vymezem’ zahrnutych procest ”Ovlivﬁuje vysledek LCA |
|A|okace ”Rozdélem’ emisi mezi produkty ”Wznamné méni vyslednou stopu |
|Ved|ej§|’ produkt ”Dalél’ produkt vyroby ”Mﬂie ovlivnit alokaci nebo emisni kredit |
Odpadni/zbytkova Vstup nevyrabény primarné pro Casto vyssi emisni potencidl, ale nutna
surovina palivo certifikace
|ILUC ”Neph’mé zména vyuziti pady ||Riziko u zemédélskych surovin |
|Udriite|nost ”Splnénl’ pravidel RED ”Podml'nka trzni a regulatorni uznatelnosti |
|Certiﬁkace ”OvéFem’ souladu s pravidly ”Podml'nka praktického uplatnéni |
|Reporting ”Vykazovénl' a dokladani adajd ”Nutné auditovatelnost |
|Datové jistota ”Kvalita a spolehlivost vstupnich udaju ||Ur<“:uje, jak silny je zavér |
|Emisn|’ hotspot ”Cést retézce s nejvétsi emisni stopou ”Zéklad pro doporuceni opatieni |




4. Vymezeni hranic studie a arovni datové jistoty

Tato kapitola vymezuje, v jakych hranicich bude studie posuzovat biopalivové fetézce a jak
bude pracovat s rozdilnou dostupnosti dat. Jeji vyznam je metodicky i prakticky. LCA hodnoceni
muzZe byt pouZitelné pouze tehdy, pokud je ziejmé, které ¢asti hodnotového fetézce jsou do
hodnoceni zahrnuty, jaka data jsou k dispozici a s jakou mirou jistoty lze vysledky interpretovat.

Studie proto rozliSuje mezi retézci s dostateCnou datovou oporou pro detailnéjsi hodnoceni a
fetézci, u nichZz je vhodné pracovat pouze s reSerSnim, orientacnim nebo scénarovym
vyhodnocenim. Urover zavér( bude vidy odpovidat kvalité a Uplnosti dostupnych dat.

Vymezeni hranic studie a Urovni datové jistoty zaroven navazuje na metodicky ramec podle
RED Ill a provadéciho natizeni Komise (EU) 2022/996, které kladou dlraz nejen na vypocet
emisnich Uspor, ale také na ovéritelnost, auditovatelnost, plivod surovin a kvalitu udaj
pouzivanych v rdmci certifikace a reportingu [4], [5]. Stejny dlraz na presna, konzistentni a
auditovatelna data napfi¢ hodnotovym fetézcem je obsazen také v Akénim planu digitalni a
zelené transformace CTP Bio, zejména v asti vénované digitalnim ndstrojim pro emisni
reporting, LCA, DDV a GHG metodiku [6].

4.1 Hranice studie

Studie bude pracovat s hodnotovym fetézcem od ziskani nebo péstovani suroviny pres jeji
dopravu, skladovani, predupravu, vlastni vyrobni proces, distribuci a konecné pouziti paliva.
Hranice hodnoceni budou nastaveny tak, aby odpovidaly praktickému ucelu studie a
metodickému ramci RED, tedy posouzeni emisni intenzity biopalivovych fetézcl a Uspor emisi
vuci fosilnimu komparatoru [5], [7].

Zakladnim principem je, Ze hodnoceni nebude zaméreno pouze na finalni palivo jako izolovany
produkt. Emisni intenzita biopaliva vznikd v celém hodnotovém fretézci. Vyznamné emise
mohou vznikat jiZ pfi péstovani nebo ziskani suroviny, pfi jeji dopraveé, pfi vyrobé a zpracovani,
pfi spotiebé tepla a elekttiny, pfi nakladani s vedlejsimi produkty nebo v dlsledku zpUlsobu
alokace emisi mezi hlavni a vedlejsi produkty.

Do hranic studie budou podle relevance a dostupnosti dat zahrnuty zejména tyto ¢asti retézce:
e péstovani nebo ziskani suroviny
e sbér a doprava suroviny
e skladovani a pfeduprava
e vlastni vyrobni proces
e spotreba elektfiny, tepla, pary a dalSich médii
e vyuziti vedlejSich produktd a zpusob alokace

o distribuce paliva



e konecné pouziti paliva
e srovnani emisni intenzity vici fosilnimu komparatoru

Pfesné vymezeni hranic se mliZze u jednotlivych palivovych cest liSit. U zemédélskych surovin
bude vétsi vyznam prikladany fazi péstovani, pouziti hnojiv a POR, emisim N,O, vynosim a
pfipadnym dopadlm spojenym se zménou vyuZiti pidy. U odpadnich a zbytkovych surovin
bude naopak dlilezitéjsi ovéreni jejich pivodu, logistika, sbér, pfedlprava a zpusob, jakym jsou
v metodice zohlednény jako odpadni nebo zbytkovy vstup. U technologicky pokrocilejSich
palivovych cest bude vyznamnéjsi otazka energetické narocnosti konverzniho procesu,
spotreby vodiku, tepla, elektfiny a kvality dostupnych dat.

Studie bude rozliSovat mezi hranicemi, které jsou pro dany fetézec metodicky nezbytné, a
hranicemi, které Ize zpracovat pouze v omezené mire z dlivodu nedostatku spolehlivych udaja.
Pokud néktery vstup nebo proces nebude mozné kvantifikovat dostatecné presné, bude tato
skuteCnost vyslovné uvedena jako datové omezeni. Tim se zabrani tomu, aby orienta¢ni nebo
reSersni vysledky byly interpretovany jako plnohodnotné certifikacni hodnoty.

Tabulka 5: Hranice systému poufZité ve studii

Cast hodnotového

. Co bude studie sledovat \Vyznam pro LCA vysledek

fetézce

Péstovani nebo typ suroviny, vynosy, vstupy, hnojiva, POR, ||¢asto vyznamny zdroj emisi, zejména u
ziskani suroviny odpadni nebo zbytkovy charakter zemédélskych surovin

Sbér a doprava vzdalenosti, zplsob dopravy, logisticka ovliviiuje emisni intenzitu zejména u
suroviny koncentrace surovin objemnych nebo rozptylenych surovin
Skladovani a suseni, Cisténi, Uprava vstup(, ztraty mUZe zvySovat spotfebu energie a ovlivnit
preduprava materidlu kvalitu vstupu

L, i spotfeba energie, tepla, pary, chemikalii, ||klicova ¢ast Fetézce u energeticky
Vlastni vyrobni proces|| .. LY i
ucinnost konverze narocnych technologii

elektfina, teplo, para, zemni plyn, i i ) i
Energetické vstupy ) . ,p p. P zdsadni vliv na vyslednou uhlikovou stopu
nizkoemisni energie

Vedlejsi produkty a glycerin, Sroty, DDGS, lignin, biogenni CO,, ||zpGsob alokace miZe vyznamné zménit

alokace dalsi produkty vysledek
doprava finalniho produktu, skladovani, .l oo
Distribuce paliva p . P obvykle nizsi, ale nezanedbatelny vliv
logistika
vyuziti paliva v dopravé nebo jiném soucast celkového hodnoceni podle

Konecéné pouziti .
sektoru metodiky

. , referencni hodnota pro vypocet Uspory zéklad pro stanoveni procentni Uspory
Fosilni komparator . .
emisi emisi

4.2 Urovné datové jistoty

Studie bude pracovat s rozdilnou Urovni datové dostupnosti pro jednotlivé biopalivové retézce.
Tento pfistup je nezbytny, protoZze u nékterych palivovych cest existuji relativné robustni



podklady, zatimco u jinych jsou data omezena, nelplna, nepfimo prevzata nebo dostupna
pouze ze zahranicnich ¢i resersnich zdroju.

Rozliseni datové jistoty je pro studii stejné dlleZité jako samotné porovnani emisni intenzity.
Samotna ciselnd hodnota emisi muze byt zavadéjici, pokud neni soucasné uvedeno, z jakych
dat vychazi, jaké hranice systému byly pouzity, zda jde o skute¢né hodnoty nebo defaultni
hodnoty, zda jsou data auditovatelna a zda odpovidaji ceskému vyrobnimu a surovinovému

kontextu.

Z tohoto dlvodu studie zavede tfi zakladni Urovné datové jistoty: A — vysoka datova jistota, B
— stfedni datova jistota a C — omezena datova jistota. Tyto kategorie nebudou hodnotit pouze
kvalitu zdroju, ale také praktickou pouzitelnost vysledku pro rozhodovani.

Obrdzek 3: Rozhodovaci logika pro urceni urovné datové jistoty

s Jsou dostupna dostatecna
-~ data pro esky Fetézec?

T

,,‘_] Jsou data ovéritelna, - Jsou dostupné alespon
A konzistentni a pouZitelna :Q reSerSni nebo scénarové
pro diléi kvantifikaci? udaje?
| |
)|
(@ o\ . (G N A
]
&
Kategorie A Kategorie B Kategorie C Datova mezera
Vysoka datovd jistota Stredni datova jistota Omezena datova jistota Pouze kvalitativni popis
a doporuceni k doplnéni dat
\ J \J P & J

Pro fetézce MERO/RME, UCOME, bioetanol z kukufice a bioetanol z kukufi¢nych zbytkd jsou k
dispozici dostate¢né podklady pro podrobné;jsi hodnoceni. Tyto fetézce proto budou ve studii
zarazeny do kategorie A, pripadné do kategorie A/B tam, kde se u konkrétni ¢asti retézce objevi
metodické nebo datové omezeni. U ostatnich retézc bude rozsah hodnoceni pfizplisoben

dostupnosti relevantnich dat.

U HVO/HEFA, vybranych pokrocilych biopaliv a dalSich perspektivnich cest bude studie
postupovat opatrnéji. Tam, kde nebudou k dispozici dostateéné spolehlivé Udaje pro cesky
kontext, bude pouZito resersni, orientacni nebo scénarové vyhodnoceni. Soucasné budou
jasné oznaceny datové mezery, které brani robustnimu kvantitativnimu zavéru.



Tabulka 6: Urovné datové jistoty a zplisob prdce s vysledky

Kategorie ”V\'/znam ”Pouiiti ve studii ”PFl’kIad fetézch

] L kvantitativni nebo polo-kvantitativni ||MERO/RME, UCOME,
dostupnd dostatecna data

A —vysokd o hodnoceni, identifikace emisnich bioetanol z kukufice,
. pro detailni nebo polo- . L . o
datova jistota o ) hotspotu, formulace praktickych bioetanol z kukufi¢nych
detailni vyhodnoceni L .
doporuceni zbytk(
L dostupna ¢ast dat, vysledek |[prace s rozmezim hodnot, citlivostmi, i
B — stfedni . L o ] ) . ||HVO/HEFA, vybrana
(. bude orientacni nebo srovnanim s literaturou a identifikaci o .
datova jistota|| . _ | ) pokrocild biopaliva
resersni datovych mezer
. ||nedostatek spolehlivych . » . . e
C—-omezena popis potencidlu, rizik, nejistot a méné rozsifené nebo

L dat, pouze kvalitativni nebo L. . L.
datovajistota|| , . , doporuceni pro dalsi sbér dat perspektivni retézce
scénarové hodnoceni

Metodicka pojistka studie

Studie nebude u vSech biopalivovych retézcli vytvaret stejnou Uroven presnosti. Pokud budou
data robustni a relevantni pro ¢esky kontext, bude provedeno detailnéjsi hodnoceni. Pokud
budou data omezena, bude vysledek oznacéen jako orientacni, reSerSni nebo scénarovy. Cilem
neni vytvorit zdanlivé presny Zebficek vSech paliv, ale poskytnout spolehlivy rozhodovaci
ramec odpovidajici kvalité dostupnych dat.

Datova jistota bude ve studii hodnocena podle nékolika kritérii. DaleZitda bude zejména
relevance dat pro ¢eské podminky, aktualnost, Uplnost hodnotového fetézce, moZznost ovéreni,
soulad s metodikou RED a transparentnost predpokladd. Pokud napfiklad bude pro urcité
palivo k dispozici obecnd evropskd hodnota, ale nikoliv hodnota odpovidajici ¢eskému
surovinovému, energetickému nebo technologickému kontextu, nebude tato hodnota
interpretovana jako plné reprezentativni pro Ceskou republiku.

Tento pfistup odpovida také principlim digitdlniho emisniho reportingu a sledovatelnosti dat,
které jsou zdGraznény v Akénim planu digitdlni a zelené transformace CTP Bio. Akéni plén
upozornuje, Zze prokazovani emisnich Uspor vyzaduje presnd, konzistentni a auditovatelna data
napfi¢ celym hodnotovym fretézcem a Ze nedostatecnd integrace dat nebo metodicka
nejednotnost mize vést k regulatornim rizikiim a zvySené administrativni zatézi [6].

Tabulka 7: Rozdil mezi detailnim, reSersnim a scéndarovym hodnocenim

Typ hodnoceniHKdy se pouiije HCharakter vysledku HJak bude interpretovan
Detailni pokud jsou dostupnd dostatecna a||kvantitativni nebo polo- pouzitelny pro rozhodovani a
hodnoceni relevantni data kvantitativni vysledek doporuceni
Lo pokud existuji relevantni zdroje, . .. .. , ) )
Resersni L L orientacni rozsah hodnot a||pouzitelné pro ramcové
i ale ne Uplna data pro ¢esky ., . et
hodnoceni L. srovnani posouzeni a identifikaci mezer
fetézec
Scénarové pokud je fetézec perspektivni, ale ||kvalitativni nebo pouzitelné pro strategické
hodnoceni datové omezeny modelové scénare Uvahy, ne pro presné srovnani
) pokud nejsou dostupna L, L. doporuceni k doplnéni dat
Datovd mezera L. I bez kvantitativniho zédvéru .. i
dostatecné spolehliva data nebo dalsi analyze




Zavérem této kapitoly je, Ze hranice studie a Urovné datové jistoty budou tvorit metodicky filtr
pro vSechny nasledujici analyzy. Kazdy biopalivovy fetézec bude hodnocen nejen podle emisni
intenzity, ale také podle toho, jak spolehliva, uplna a relevantni jsou data, na nichz je vysledek
zaloZzen. Tento postup zvysi praktickou pouzitelnost studie a sou€asné snizi riziko nespravné
interpretace vysledkda.

5. Pfehled biopaliv vyrabénych a zpracovavanych v CR

Tato kapitola vymezuje hlavni biopalivové a bioslozkové retézce, které budou ve studii
hodnoceny z hlediska dostupnych LCA vysledkd, emisni intenzity, emisnich hotspot(, datové
jistoty a relevance pro Ceské prostiedi. Cilem neni podat vycerpavajici katalog vSech moznych
bio-based produkt(, ale urcit takové palivové a surovinové cesty, které maji prakticky vyznam
pro Ceskou republiku, pro navazujici hodnotové fetézce a pro strategické dokumenty CTP Bio.

Studie se zaméfuje na typy surovin, vyrobni cesty a produkty. Nebude hodnotit konkrétni
podniky, konkrétni provozy ani obchodni strategie jednotlivych subjekt(. Tento pfistup
odpovida charakteru studie jako sektorového rozhodovaciho podkladu. Umoznuje porovnavat
biopalivové retézce z hlediska jejich emisni bilance, datové dostupnosti, technologické
pripravenosti a vazby na Cesky surovinovy a prlmyslovy kontext, aniz by se studie stala
podnikovym auditem nebo investi¢énim posudkem.

Projekt CTP Bio po¢itd s analyzou hodnotovych fetézcli od vstupni suroviny pres technologii az
po finalizaci a uZiti biopaliv nebo bioslozek tak, aby bylo mozné identifikovat a vyhodnocovat
cely cyklus LCA. Tento pFistup navazuje také na Akéni plan digitalni a zelené transformace CTP
Bio, ktery zdUrazriuje potiebu sledovatelnosti surovin, emisniho reportingu, datové
interoperability a metodické stability v celém hodnotovém retézci [6].

Proc studie nejmenuje konkrétni firmy

Studie pracuje se sektorovymi fetézci, nikoli s hodnocenim jednotlivych firem nebo provozU.
Tento pfistup umoziuje formulovat zavéry vyuzitelné pro cely sektor, aniz by dokument
nahrazoval podnikovy audit, investi¢ni posudek nebo certifikacni vypocet konkrétniho zafizeni.

Cesky sektor biopaliv je z hlediska sou¢asného praktického vyuziti dlouhodobé spojen zejména
s kapalnymi biopalivy pro dopravu. Ministerstvo zemédélstvi uvadi, 7e v CR patii mezi
nejrozsifené;jsi biopaliva metylester frepkového oleje, vyuzivany jako ndhrada motorové nafty,
a bioetanol, vyuZivany jako nahrada benzinu [12]. Ministerstvo primyslu a obchodu zaroven
dlouhodobé publikuje statistiky kapalnych biopaliv véetné produkce, dovozu, vyvozU, zasob a
hrubé domadci spotieby, pficemz ¢asové rady sleduji zejména methylestery mastnych kyselin a
bioetanol [13]. Tyto dva zakladni sméry — biodieselové a etanolové fetézce — proto predstavuji
logické jadro této studie.

Vedle tradi¢nich palivovych cest vSak studie musi zohlednit také rostouci vyznam odpadnich a
zbytkovych surovin, pokrocilych biopaliv, biologicky zaloZzenych udrzitelnych leteckych paliv a



vybranych biosloZzek pro chemicky prlmysl. Evropska komise uvadi, Zze EU sméfuje k rozvoji
pokrocilych biopaliv vyrabénych z udrzitelnych surovin a Ze biopaliva, napriklad biodiesel a
bioetanol, slouzi jako obnovitelna alternativa fosilnich paliv v dopravé [3]. V evropském ramci
jsou pokrocila biopaliva spojena se specifickymi vstupnimi surovinami, zejména odpady, zbytky
a lignocelulézovou biomasou, uvedenymi v pfislusnych pfilohach smérnice o obnovitelnych
zdrojich [4], [7], [14]. V navaznosti na zmény provedené smérnici Komise v prenesené
pravomoci (EU) 2024/1405 je vsak vhodné sledovat také nékteré nové doplnéné surovinové
kategorie, zejména docasné plodiny, jako jsou meziplodiny a kryci plodiny, péstované za
stanovenych podminek na plochdch s omezenou moznosti produkce potravinarskych a
krmnych plodin, a dale plodiny péstované na silné degradované puadé, s vyjimkou
potravinarskych a krmnych plodin, pokud jsou vyuZivany pro vyrobu biopaliv pro odvétvi
letectvi. Tyto kategorie mohou byt relevantni zejména v souvislosti s rozvojem bio-based SAF,
avsak jejich prakticky vyznam bude zaviset na splnéni podminek udrzitelnosti, nizkého rizika
ILUC, zachovéani organické hmoty v pudé, certifikaci a dostupnosti jasnych metodickych
pravidel pro jejich uplatnéni.

Obrdzek 4: Mapa biopalivovych a biosloZkovych Fetézcii pro hodnoceni ve studii
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5.1 Prioritni retézce pro detailni hodnoceni

Pro detailni hodnoceni budou ve studii vybrany retézce, u nichz existuje dostate¢na datova
opora a soucasné zfejma relevance pro Cesky vyrobni, surovinovy nebo palivovy kontext. Tyto
fetézce budou hodnoceny z hlediska dostupnych LCA vysledk(, hlavnich emisnich zdroj(,
datové jistoty, moznosti sniZzeni emisni intenzity a dopad( pro podniky, vyzkum a hodnotové



Fetézce. Do prioritni skupiny jsou zafazeny MERO/RME, UCOME, bioetanol z kukufice a
bioetanol z kukufi¢nych zbytk

MERO / RME

MERO / RME pfedstavuje zakladni biodieselovy fetézec navazany na olejnaté plodiny, zejména
fepku. V Ceském prostfedi ma vysokou relevanci, protoZze metylester fepkového oleje patfi
mezi nejrozsifené;jsi biopaliva v CR a je vyuzivan jako ndhrada nebo pfimés do motorové nafty
[12]. Z hlediska LCA bude dlezité posoudit zejména zemédélskou fazi, hnojiva a POR, emise
N,O, vynosy, spotiebu energie ve vyrobé, spotfeba metanolu, zplsob alokace mezi hlavni
produkt a vedlejsi produkty a dopad vstupnich dat na vyslednou emisni intenzitu.

UCOME

UCOME predstavuje biodieselovy retézec zaloZzeny na pouzitych kuchynskych olejich. Jeho
vyznam spociva v tom, Ze vyuziva odpadni nebo zbytkovy vstup, a proto muizZe vykazovat
odlisny emisni profil nez paliva ze zemédélskych plodin. Pro LCA hodnoceni bude dllezity
zejména plvod a status vstupu, systém sbéru, logistika, preduprava, certifikace a doloZitelnost
odpadniho charakteru suroviny a spotfeba metanolu. UCOME bude proto zafazeno mezi
prioritni fetézce, ale se zvlastnim dlrazem na sledovatelnost, auditovatelnost a riziko datovych
nejistot.

Bioetanol z kukufrice

Bioetanol z kukufrice predstavuje hlavni ethanolovy retézec navazany na skrobnaté zemédélské
suroviny. V Ceském kontextu je relevantni vzhledem k dostupnosti zemédélské suroviny,
existujicimu palivovému vyuZiti bioetanolu a jeho vazbé na benzinovy segment. Ministerstvo
zemédélstvi uvadi bioetanol jako jedno z nejroziitenéjsich biopaliv v CR [12]. Z hlediska LCA
bude dullezité hodnotit péstovani suroviny, spotifebu energie pti fermentaci a destilaci,
nakladani s vedlejsimi produkty, vyuziti procesniho CO, (tj. Uspory emisi ze zachycovani a
nahrady CO,) a zpUsob alokace emisi.

Bioetanol ze Skrobnatych rezidui ze zpracovani kukutice

Bioetanol ze Skrobnatych rezidui ze zpracovani kukufice predstavuje perspektivni ethanolovy
fetézec navazany na vedlejsi nebo rezidualni proudy z kukuri¢ného zpracovani, zejména z
kukuriénych mlyn(. Nejde o lignocelulézovou surovinu typu kukuficné slamy, stonkd nebo
jiné zbytkové biomasy z pole. Z hlediska LCA m(iZe mit tento retézec potencial emisnich
uspor, protoze vstupni surovina nevznika primarné za ucelem vyroby paliva. Soucasné vsak
bude vysledek citlivy na vymezeni statusu rezidua, zplsob alokace emisi mezi hlavni produkty
a rezidualni proud, logistiku, pripadnou Upravu vstupu, energetickou narocnost fermentace a
destilace, vyuziti procesniho CO, a dostupnost dat pro ¢eské podminky.



Tabulka 8: Prehled prioritnich Fetézci pro detailni hodnoceni

Retézec HTyp vstupu ”Produkt HDﬁvod zarazeni HKIl’Eové otazky LCA
leinaté biodieselova slozka ||rozsSifeny a zemédélska faze, hnojiva a
- olejnaté
MERO/RME | Jd / ndhrada relevantni ¢esky [|POR, N,O, energie, spotfeba
odin
P Y motorové nafty retézec metanolu, alokace

, puvod suroviny, shér,
. odpadni vstup, L o
pouzité Lo L » logistika, certifikace,
UCOME . .. . ||lbiodieselova slozka |[potencidl .
kuchynské oleje L spotfeba metanolu,
vysokych Uspor .
auditovatelnost

Skrobnatd L. rozsireny péstovani, fermentace,
. . Lo ethanolova slozka / i . .
bioetanol z kukurice |[zemédélska i j ethanolovy destilace, vedlejsi produkty,
. nahrada benzinu L.
surovina retézec CO,
bioetanol ze perspektivni
Skrobnatych rezidui ||Skrobnaty o vyuziti sbér zbytk(, prediprava,
L, pokrocily bioetanol ||, 3 .
ze zpracovani zbytky skrobnatych enzymy, energie, CO2
kukufice zbytka

Tyto Ctyfi fetézce budou tvorit analytické jadro studie. U kazdého z nich bude dale hodnocena
emisni intenzita, dostupné LCA vysledky, hlavni emisni hotspoty, moznosti technologického
nebo provozniho snizeni emisi a praktické dopady pro podniky, VaV témata a navazujici
strategické dokumenty CTP Bio.

5.2 Retézce pro reder$ni nebo orientaéni hodnoceni

Vedle prioritnich fetézcl bude studie pracovat také s dalSimi palivovymi a bioslozkovymi
cestami, které jsou relevantni z hlediska evropské regulace, technologického vyvoje nebo
dlouhodobé transformace dopravy a chemického primyslu. Tyto retézce vSak nebudou
automaticky hodnoceny se stejnou hloubkou jako prioritni skupina. Rozsah jejich zpracovani
bude zdviset na dostupnosti dat, jejich relevance pro Cesky kontext a mozZnosti provést
smysluplné LCA srovnani. Do reSersni nebo orientac¢ni ¢asti budou zarazeny zejména HVO /
HEFA, SAF biologického plvodu, pokrocila biopaliva zlignoceluldzy, biopaliva z odpadni
biomasy, bio-butan, bio-propan, bio-LPG a vybrané bioslozky pro chemicky pramysl.

HVO / HEFA

HVO / HEFA predstavuje palivovou cestu zaloZzenou na hydrotreatingu olejl a tukd. Z hlediska
dekarbonizace kapalnych paliv mlzZe byt relevantni zejména tam, kde je pozadovana vyssi
kompatibilita s existujici palivovou infrastrukturou nebo specifické vlastnosti findlniho paliva.
Pro LCA bude klicovd zejména povaha vstupni suroviny, spotfeba vodiku, energeticka
narocnost procesu a plivod pouZitych vstupd.

SAF biologického ptivodu

SAF biologického plivodu bude ve studii hodnoceno zejména v kontextu rostouciho vyznamu
udrZitelnych leteckych paliv. ReFuelEU Aviation zavadi poZadavky na postupné navySovani
podilu udrzitelnych leteckych paliv dodavanych na letistich v EU, cozZ vytvati regulatorni impuls
pro SAF vcetné biologicky zaloZenych cest [15]. Pro tuto studii vSak bude SAF biologického



pavodu zpracovano pouze v rozsahu odpovidajicim dostupnosti dat a relevanci pro Ceské
hodnotové retézce.

Pokrocila biopaliva z lignoceluldzy a biopaliva z odpadni biomasy

Pokrocila biopaliva z lignoceluldzy a biopaliva z odpadni biomasy maji strategicky vyznam
zejména proto, Zze mohou vyuzivat zbytkové, odpadni nebo nepotravinarské vstupy. Evropsky
ramec rozlisuje pokrocila biopaliva podle vstupnich surovin uvedenych v pfilohach smérnice o
obnovitelnych zdrojich, pficemz dlraz je kladen na suroviny s nizsim rizikem nepfimych dopad
a vysSim dekarbonizaénim potencidlem [4], [7], [14]. V Ceském kontextu vsak bude jejich
hodnoceni zaviset na dostupnosti konkrétnich dat o surovinach, logistice a technologické
pfipravenosti.

Bio-butan, bio-propan a bio-LPG

Bio-butan, bio-propan a bio-LPG budou zahrnuty jako kontextové nebo perspektivni bioslozky,
které mohou mit vyznam pro budouci palivové nebo chemické aplikace. Studie je nebude
primarné hodnotit jako jadrové retézce, pokud nebude k dispozici dostatecna datova zédkladna.
Jejich hlavni vyznam bude spocivat v identifikaci moZnych navazujicich témat pro VaV,
technologicky foresight a Road Map.

Vybrané bioslozky pro chemicky primysl

Vybrané bioslozky pro chemicky primysl budou ve studii zohlednény v rozsahu, v jakém
souviseji s cili CTP Bio a s $irsi transformaci bio-based hodnotovych fetézcd. Akéni plan CTP
Bio zdUraznuje, Ze biomasa predstavuje obnovitelny zdroj uhliku, ktery je strategicky
vyznamny nejen pro vyrobu kapalnych paliv, ale také pro chemicky pramysl, materialové
aplikace a dalsi oblasti, kde uhlik nelze plné nahradit elektrifikaci nebo pfimym vyuzitim
obnovitelné elektfiny [6].

Tabulka 9: Retézce pro resersni nebo orientaéni hodnoceni

Retézec / . . L Pfedpokladana
. Typ vstupu Potencialni produkt |[|Davod zafazeni .
skupina hloubka hodnoceni
obnovitelna L
. ) 3 technologickd a oL
oleje, tuky, odpadni motorova nafta, . , resersni /
HVO / HEFA ] g B . infrastrukturni . L
oleje pripadné letecka orientacni
. relevance
paliva
. L biologické a odpadni . 3 3 .. oL
SAF biologického L. . udrzitelné letecké regulatorni impuls reSersni /
. vstupy spliujici pravidla . L . L
puvodu . . palivo ReFuelEU Aviation orientacni
udrZitelnosti
pokrocila i " ) dlouhodoby Lo
. . zbytkova a pokrocild kapalna L, reSersni /
biopaliva z . . . . dekarbonizacni o
. , lignoceluldzova biomasal|biopaliva ., scénarové
lignoceluldzy potencial
biopaliva z odpadni a zbytkové kapalna nebo plynna |[vazba na odpady a reSersni /
odpadni biomasy/||biologické vstupy biopaliva cirkularni ekonomiku ||scénarové
. fermentacni nebo jiné ||palivovd nebo perspektivni produkt i
bio-butan . o . . kontextové
bio-based vstupy chemicka slozka pro chemii a paliva




Retézec / o . . 3 Predpokladana
. Typ vstupu Potencialni produkt [|Ddvod zafazeni A
skupina hloubka hodnoceni
. bio-based vedlejsi nebo ||palivo / chemicka navaznost na bio- i
bio-propan , . . kontextové
procesni proudy surovina based chemii
. bio-based nebo vedlejsi . potencidl v palivovych )
bio-LPG LPG alternativa L kontextové
proudy aplikacich
bioslozky pro . . L vazba na zelenou
o biomasa, cukry, oleje, ||chemické . L )
chemicky . J . chemii a materidlové | kontextové
. lignoceluldza, odpady ||meziprodukty L
pramysl vyuziti uhliku

5.3 Vazba na c¢esky primyslovy a surovinovy kontext

Relevance jednotlivych biopalivovych fetézcli nebude ve studii hodnocena pouze podle emisni
intenzity. Nizkd emisni intenzita je dualeZitym, nikoliv jedinym kritériem. Pro praktické
rozhodovani je stejné dllezZité, zda je dany fetézec opren o dostupnou surovinovou zakladnu,
zda existuje technologickd nebo vyrobni zkuSenost, zda je logisticky zvladnutelny, zda ma trzni
uplatnéni a zda je schopen splnit pozadavky RED, certifikace a reportingu.

Cesky kontext bude proto posuzovin zejména podle téchto kritérii:
e dostupnost vhodnych surovin;
e existence nebo rozvoj vyrobnich a zpracovatelskych kapacit;
e navaznost na zemédélstvi, odpadové hospodarstvi, dopravu a chemicky primysl;
o logisticka proveditelnost;
e moznost certifikace a dolozeni plvodu vstup(;
e soulad s pozadavky RED a provadécich pravidel;
o datova dostupnost a auditovatelnost;
e potencial snizeni emisni intenzity;
« vyuZitelnost pro podniky, VaV a strategické dokumenty CTP Bio.

Tento pfistup je v souladu s Akénim plénem digitalni a zelené transformace CTP Bio, ktery
sektor bio-based feSeni nevnimd pouze jako prechodné nebo doplikové feSeni, ale jako
strategickou oblast pro dopravu, chemicky pramysl, materidlové aplikace a dlouhodobou
konkurenceschopnost pramyslové zakladny [6]. Zaroven odpovida logice OP TAK a
technologickych platforem, kde ma platforma poskytovat koordinacni, analyticky a strategicky
ramec pro podniky, vyzkumné organizace a verejnou spravu [1].



Obrdzek 5: Vazba relevance fetézce na cesky kontext
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Praktickym dUsledkem této kapitoly je rozdéleni fetézcd do dvou hlavnich skupin. Prvni skupinu
tvori fetézce, které budou zpracovany detailné, protoze maji vysokou relevanci a dostate¢nou
datovou oporu. Druhou skupinu tvofi retézce, které budou zpracovany reSersné, orientacné
nebo scénarové, protoZze mohou byt dllezité pro budouci transformaci, ale v soucasnosti u
nich nemusi byt k dispozici dostatecna data pro robustni kvantitativni srovnani.

Takové rozdéleni umozni, aby studie byla souc¢asné prakticka i strategicka. Praktickd proto, Ze
se opre o dobre doloZené fetézce relevantni pro soucasné Ceské prostredi. Strategicka proto,
Ze nezUzi pozornost pouze na stavajici paliva, ale zachyti také sméry, které mohou byt
vyznamné pro budouci technologicky rozvoj, investice, VaV a Road Map CTP Bio.

6. Souhrn dostupnych LCA analyz podle jednotlivych paliv

Hlavni analytickd ¢ast studie hodnoti vybrané biopalivové a bioslozkové fetézce podle
dostupnych LCA poznatk(, emisnich hotspotli, datové jistoty a moznosti snizeni emisni
intenzity. Cilem neni sestavit pouze prehled hodnot, ale vysvétlit, pro¢ se jednotlivé palivové
cesty emisné |isi a kde mohou vznikat prakticka opatreni ke zlepSeni jejich bilance.

Hodnoceni bude vychazet z metodické logiky vymezené v prfedchozich kapitolach. Zakladnim
ramcem bude RED II/lll a provadéci narizeni Komise (EU) 2022/996 ve znéni pozdéjsich
predpisl, protoZe pravé tento ramec je pro vyrobce a zpracovatele biopaliv rozhodujici z
hlediska udrzitelnosti, certifikace, reportingu a regulatorni uznatelnosti [4], [5]. Souc¢asné bude



vyuzivana logika prilohy V smérnice (EU) 2018/2001, kterd stanovuje pravidla pro vypocet
dopadu biopaliv, biokapalin a jejich fosilnich komparator( na emise sklenikovych plyn( [7].

Kapitola bude pracovat se dvéma Urovnémi informaci. Prvni Uroven tvofi prioritni fetézce pro
detailni hodnoceni, tedy MERO/RME, UCOME, bioetanol z kukufice a bioetanol z kukufi¢nych
zbytk(. U téchto retézcl bude cilem provést podrobnéjsi hodnoceni dostupnych LCA vysledkd,
emisnich zdroju, citlivosti a mozZnosti sniZzeni emisni intenzity. Druhou Uroven tvofi fetézce pro
reSersni nebo orientacni hodnoceni, zejména HVO/HEFA, SAF biologického plvodu a vybrana
pokrocila biopaliva. U nich bude rozsah hodnoceni pfizplsoben dostupnosti dat a relevanci
pro Cesky kontext.

LCA vysledek nebude ve studii interpretovan jako absolutni vlastnost daného paliva. Stejny typ
paliva mGze dosahovat rozdilnych emisnich hodnot podle plivodu suroviny, vyrobni energie,
vynosU, logistiky, alokace vedlejSich produkt(i a kvality dat. Proto bude u kazdého fetézce
hodnocena nejen emisni intenzita nebo emisni Uspora, ale také datova jistota, hlavni emisni
hotspoty a moznost praktického snizeni uhlikové stopy.

Obradzek 6: Jednotnd analyticka Sablona pro kaZdy palivovy retézec
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6.1 MERO / RME z olejnatych plodin

MERO, tedy methylester fepkového oleje, patii mezi zakladni biopalivové fetézce vyuzivané v
Ceské republice. Ministerstvo zemédélstvi uvadi metylester Fepkového oleje mezi
nejrozsifen&j$imi biopalivy v CR a popisuje jej jako ndhradu nebo pfimés do motorové nafty
[12]. Z hlediska této studie bude MERO/RME predstavovat prioritni fetézec pro detailni



hodnoceni, protoZze ma vysokou relevanci pro ¢esky kontext, navazuje na domaci zemédélskou
surovinovou zakladnu a je soucasti SirSiho evropského ramce pro kapalna biopaliva.

Z hlediska suroviny jde o fetézec zaloZzeny na olejnatych plodinach, zejména repce. Vyrobni
cesta zahrnuje péstovani suroviny, ziskani rostlinného oleje, jeho zpracovani a transesterifikaci
na methylestery mastnych kyselin. Vysledny produkt je vyuZitelny jako biodieselova slozka,
typicky ve smési s motorovou naftou.

Relevantni hranice LCA budou zahrnovat zejména zemédélskou fazi, vyrobu a aplikaci hnojiv a
POR, emise N,O, vynos za hektar, spotfebu nafty a energie pfi péstovani, dopravu suroviny,
zpracovani oleje, transesterifikaci, vyuZiti vedlejSich produktl a distribuci findlniho paliva.
Priloha V smérnice (EU) 2018/2001 stanovuje pro biopaliva obecnou logiku vypoctu emisi
zahrnujici emise ze ziskani nebo péstovani surovin, zmény vyuziti ptdy, zpracovani, dopravy a
distribuce a pfipadné uznatelné Uspory nebo odpocty [7].

Dostupné LCA vysledky pro FAME se v evropskych metodickych a referencnich zdrojich lisi
podle typu vstupni suroviny, zemédélskych parametrl, pouzZitych energetickych vstupl a
zpUsobu alokace vedlejsich produktd. Priloha V smérnice (EU) 2018/2001 obsahuje typické a
defaultni hodnoty pro vybrané biopalivové cesty, které predstavuji regulatorné vyznamny
referen¢ni ramec pro posuzovani emisnich uspor [7]. Souc¢asné JRC/JEC Well-to-Wheels report
uvadi, Ze hodnoceni palivovych cest se provadi transparentni a spolecnou metodikou pro
Siroké spektrum paliv relevantnich pro evropsky kontext, pficemz zahrnuje energetickou
bilanci a emise sklenikovych plyn( [16].

Hlavni emisni zaté% u MERO/RME lze oéekdvat predeviim v zemédélské fazi a v energetickych
vstupech vyrobniho procesu. Vyznamné jsou zejména davky dusikatych hnojiv, souvisejici
emise N,O, vynosy, spotieba paliv pfi péstovani, spotfeba a plvod energie pfi zpracovani,
spotfeba metanolu a zplisob, jakym jsou emise alokovany mezi hlavni produkt a vedlejsi
produkty. Praktické zkuSenosti z vypoctl pro RME ukazuji, Ze pfi fixnich vynosech patfi mezi
nejvyznamnéjsi prispévky ke konec¢nym emisim zejména davkovani dusikatych hnojiv, které
muZe predstavovat pfiblizné 51-54 % vysledné emisni bilance, dale energetickd spotreba pfi
zpracovani v zavislosti na pouZzitém zdroji energie, napfiklad zemni plyn nebo lignit, pfiblizné
7-11 %, spotifeba metanolu pfiblizné 10 %, spotieba paliv ve fazi péstovani pfiblizné 9 %,
doprava a distribuce v retézci priblizné 7-8 %, ostatni hnojiva, pfipravky na ochranu rostlin a
osivo priblizné 6 %, elektfina pfi zpracovani priblizné 3 %, katalyzator CH3ONa pfriblizné 2 % a
ostatni chemikalie a Cisténi odpadnich vod pfiblizné 1 %. Tyto hodnoty je nutné chapat jako
orientacni rozpad typickych prispévkd, nikoli jako univerzalni emisni faktor, protoze konkrétni
vysledek zavisi na vynosech, agronomické praxi, energetickém mixu, technologii zpracovani,
logistice, pouZitych DDV a dostupnosti skute¢nych provoznich dat. JRC/DG MOVE ve zpravé o
alternativnich palivech zaroven upozornuje, Ze volba metody pro vedlejsi produkty patfi mezi
kritické otazky LCA a muZe vyznamné ovlivnit vysledky; RED pouzivd alokaci podle
energetického obsahu, zatimco nékteré jiné pristupy pracuji se substitu¢ni metodou [17].



Citlivost vysledku u MERO/RME bude proto zaviset zejména na zemédélskych vynosech,
emisich z N-hnojiv, energetickém mixu vyrobniho procesu, zplsobu alokace, vyuZiti vedlejsich
produktl a kvalité vstupnich dat. MoZnosti snizeni emisni intenzity budou spocivat zejména ve
zlepSeni zemédélskych postupll, efektivnéjSim vyuZziti hnojiv, snizeni energetické narocnosti
zpracovani, vyuZiti nizkoemisnich energetickych vstupl a kvalitnéjsim doloZeni skutecnych
hodnot namisto spoléhani na obecné defaultni hodnoty.

Pro ¢esky kontext je MERO/RME relevantni zejména kvili vazbé na doméci zemédé&lstvi,
existujici palivovy segment a dostupnost statistickych uUdaji o kapalnych biopalivech.
Ministerstvo pramyslu a obchodu publikuje statistiky kapalnych biopaliv, véetné methylester(
mastnych kyselin a bioetanolu, coZ potvrzuje praktickou vyznamnost téchto retézcl pro ceské
energetické a palivové statistiky [13].

Datové mezery budou spocivat predevSim v potfebé presnéjSich ceskych hodnot pro
zemédélskou fazi, energetickou ndrocnost konkrétnich typ(l zpracovani, skute¢né vyuZiti
vedlejsich produktl a emisni dopady pouzitych vstup(l. Studie proto nebude MERO/FAME
hodnotit pouze jako obecnou kategorii, ale jako fetézec, jehoz emisni vysledek se mize vyrazné
ménit podle konkrétnich vstupnich dat.

6.2 UCOME z pouzitych kuchynskych oleju

UCOME predstavuje biodieselovou cestu zaloZzenou na pouzitych kuchyriskych olejich. Na
rozdil od FAME z primarnich olejnatych plodin vyuziva vstup, ktery ma odpadni nebo zbytkovy
charakter. To ma zasadni dopad na LCA hodnoceni, protoze emisni profil takového retézce je
vice zavisly na sbéru, logistice, pfedupravé, certifikaci plivodu a sprdvném doloZeni statusu
suroviny nez na zemédélské fazi.

Z hlediska vyrobni cesty jde o sbér pouzZitého oleje, jeho Cisténi a Upravu, naslednou
transesterifikaci a vyuziti vysledného methylesteru jako biodieselové slozky. Protoze vstupni
surovina nevznika primarné za ucelem vyroby paliva, je pro LCA hodnoceni klicové spravné
stanovit, jak se s odpadnim nebo zbytkovym charakterem vstupu pracuje podle metodiky RED
a certifikacnich pravidel.

Relevantni hranice LCA budou zahrnovat zejména sbér pouZitého oleje, dopravu, skladovani,
predupravu, zpracovani, spotfebu energie, distribuci vysledného paliva a certifikaéni doloZeni
puvodu vstupu. Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996 je v této souvislosti dileZité zejména
proto, Ze se nezaméruje pouze na vypocet emisi, ale také na ovérovani kritérii udrzitelnosti,
uspor emisi a nizkého ILUC rizika [5].

Dostupné LCA vysledky u UCOME obvykle ukazuji, Ze odpadni vstupy mohou mit vyrazny
potencidl emisnich Uspor, avsak vysledek je citlivy na hranice systému, status suroviny, zplisob
sbéru, dopravni vzdalenosti, energetickou naro¢nost predupravy a kvalitu certifikace. Evropsky
ramec vénuje odpadnim a zbytkovym vstupim zvlastni pozornost, protoZe pokrocilda a
odpadova biopaliva jsou povazovana za dulezZitou soucast dekarbonizace dopravy [3], [14].



Hlavni emisni zdroje u UCOME budou pravdépodobné spojeny predevsim se spotiebou
metanolu, logistikou a distribuci v ramci fetézce, energetickymi vstupy pfi zpracovani, pouzitim
katalyzatoru, elektfinou a kvalitou dat o plvodu a pohybu suroviny. Oproti palivim z
primarnich zemédélskych plodin ma UCOME zasadné mensi vyznam zemédélské faze, protoze
vstupni surovinou je pouzity kuchynsky olej. Naopak roste vyznam sledovatelnosti, certifikace
a auditovatelnosti dat, zejména kvili prokazovani pavodu odpadni suroviny, jejimu pohybu v
dodavatelském retézci a zamezeni dvojimu zapocitani. Praktické zkuSenosti z vypoctl pro
UCOME ukazuji, Ze pfi fixnich vynosech patti mezi hlavni pfispévky ke koneénym emisim
zejména spotfeba metanolu, kterda muZe predstavovat priblizné 48-51 % vysledné emisni
bilance, dale doprava a distribuce v ramci retézce priblizné 21-23 %, pricemz se v praxi ¢asto
vyuzivaji DDV, spotieba energie pti zpracovani priblizné 10-17 % v zavislosti na pouzitém zdroji
energie, naptiklad zemni plyn nebo lignit, pouziti katalyzatoru CH3ONa pfiblizné 11-12 %,
elektfina pfi zpracovani pfiblizné 3 % a ostatni chemikalie a cisténi odpadnich vod pouze v
nevyznamném rozsahu. Tyto hodnoty je nutné chapat jako orientacni rozpad typickych
prispévkl, nikoli jako univerzalni emisni faktor, protoze konkrétni vysledek zavisi na skutec¢né
logistice, kvalité a plvodu vstupni suroviny, technologii zpracovani, energetickém mixu,
pouzitych DDV a dostupnosti ovéritelnych provoznich dat.

Citlivosti vysledku budou zahrnovat zejména dopravni vzdalenosti, hustotu a efektivitu sbérné
sité, energetické vstupy pfi predupravé a zpracovani, zplsob klasifikace vstupu jako odpadu
nebo zbytku a riziko neuplnych nebo nekonzistentnich dat. MoZnosti snizeni emisni intenzity
budou spocivat predevsim v optimalizaci logistiky, zlepSeni digitalni evidence vstup(, snizeni
energetické naroc¢nosti zpracovani a posileni auditovatelnosti surovinového retézce.

Pro cesky kontext je UCOME relevantni zejména jako odpadovy biodieselovy retézec s
potencialem vyssich emisnich Uspor. Soucasné je vSak jeho praktickd vyuzZitelnost podminéna
dostupnosti certifikovaného vstupu, kvalitou sbérného systému a schopnosti dolozit plivod
suroviny. Akéni plan CTP Bio zddrazfiuje, Ze sledovatelnost surovin a digitalni emisni reporting
jsou klicové pro plnéni regulatornich pozadavk( a sniZzovani administrativniho i regulatorniho
rizika [6].

Datové mezery u UCOME budou spocivat zejména v presnosti tdajl o plvodu suroviny, sbéru,
logistice, predupravé a skutecnych energetickych vstupech. Studie by proto méla u UCOME
klast zvlastni dlraz nejen na emisni hodnoty, ale také na dlvéryhodnost datového a
certifikacniho retézce.

6.3 Bioetanol z kukurice

Bioetanol z kukufice predstavuje ethanolovou cestu zaloZzenou na Skrobnaté zemédélské
suroviné. V ceském prostredi je bioetanol relevantni jako jedna ze zakladnich kapalnych
biosloZzek vyuzivanych v dopravé; Ministerstvo zemédélstvi jej uvadi mezi nejrozsirenéjsimi
biopalivy v CR [12]. Ministerstvo priimyslu a obchodu zaroveri sleduje bioetanol v rdmci
statistik kapalnych biopaliv, coZ potvrzuje jeho vyznam pro Cesky palivovy sektor [13].



Vyrobni cesta zahrnuje péstovani kukurice, jeji dopravu a skladovani, zpracovani skrobnaté
suroviny, hydrolyza, fermentaci, destilaci, dehydrataci a vyuziti vysledného bioetanolu jako
palivové slozky. VedlejSim vystupem mohou byt krmné produkty, pfipadné procesni CO, z
fermentace. Z hlediska LCA je proto duleZité nejen hodnotit emise spojené s péstovanim a
vyrobou, ale také zplsob vyuZiti vedlejsSich produkt( a alokace emisi.

Relevantni hranice LCA budou zahrnovat péstovani kukufice, hnojiva, emise N,O, vynosy,
dopravu suroviny, fermentaci, destilaci, spotfebu tepla a elektfiny, vedlejsi produkty, distribuci
a konecné pouziti paliva. U ethanolovych cest je obvykle vyznamna zejména zemédélska faze
a energeticka naro¢nost vyrobniho procesu, predevsim destilace a suseni vedlejSich produkta.

Dostupné LCA vysledky se u bioetanolu z kukufice mohou vyznamné lisit podle vynosQ,
energetického vstupu, zplUsobu wvyuziti vedlejSich produktl a pouZitych metodickych
predpokladll. RED rdmec obsahuje referencni pravidla a defaultni hodnoty pro vybrané
biopalivové cesty, které slouzi jako regulatorni zaklad pro posuzovani emisnich Uspor [7].
JRC/DG MOVE zaroven uvadi, Ze u palivovych cest je tfeba pracovat s rozdilnou dostupnosti a
spolehlivosti dat a Ze vysledky mohou byt ovlivnény metodikou, zejména u vedlejSich produkt(
a hranic systému [17].

Hlavni emisni zdroje u bioetanolu z kukufice budou spojeny zejména s péstovanim suroviny,
spotifebou hnojiv, emisemi N,O, energii potfebnou pro fermentaci, destilaci, suseni vedlejsSich
produktl a Uspory emisi vyvolané zachycenim a ndhradou CO; (ECCR). Vyznamnou roli mlze
hrat také plivod tepla a elektfiny. Pokud vyrobni proces vyuzivd emisné ndro¢né energetické
vstupy, mlzZe to vyrazné zhorsit celkovy vysledek LCA.

Citlivost vysledku bude u bioetanolu z kukufice zaviset zejména na zemédélskych vynosech,
davkach dusikatych hnojiv, emisich N,O, energetické narocnosti fermentace a destilace, typu
pouzitého tepla, spotfebé elektfiny, zplsobu alokace mezi ethanol a vedlejsi produkty,
logistice, pouZitych DDV a kvalité provoznich dat. Vyznamnym faktorem muze byt také ECCR,
tedy Uspora emisi ze zachycovani a nahrady CO,. U bioetanolovych zavodl vznikd pfi
fermentaci koncentrovany proud biogenniho CO,, jehoZ zachyceni a vyuZiti jako nahrady CO,
fosilniho pivodu muze podle metodiky RED vyznamné snizit vyslednou emisni intenzitu paliva.

Praktické zkuSenosti z vypoctl pro kukufi¢ny ethanol ukazuji, Ze pfi fixnich vynosech patfi mezi
hlavni pfispévky ke konecnym emisim zejména davkovani dusikatych hnojiv, které muze
predstavovat priblizné 53—-68 % vysledné emisni bilance, energeticka spotieba pfi zpracovani
priblizné 39-52 % v zavislosti na pouZitém zdroji energie, napfiklad zemni plyn nebo lignit,
spotreba elektfiny pfi zpracovani priblizné 10-13 %, doprava a distribuce v fetézci priblizné
12-16 %, pricemz se v praxi ¢asto vyuzivaji DDV, spotfeba paliv ve fazi péstovani priblizné 9—
11 %, ostatni hnojiva, pfipravky na ochranu rostlin a osivo priblizné 6—8 % a ostatni chemikalie
a Cisténi odpadnich vod pfiblizné 1-2 %. Naopak zachyceni a vyuZiti fermentacniho CO, miize
v podobé ECCR puUsobit jako vyznamna emisni Uspora, orientacné v rozsahu pfriblizné minus
43-56 % vysledné bilance. Tyto hodnoty je nutné chdpat jako orientacni rozpad typickych
prispévkd, nikoli jako univerzalni emisni faktor, protoZze konkrétni vysledek zavisi na vynosech,



agronomické praxi, technologii vyroby, energetickém mixu, zplsobu vyuZiti nebo zapocteni
CO,, logistice, pouzitych DDV a dostupnosti ovéritelnych provoznich dat.

MozZnosti snizeni emisni intenzity proto zahrnuji zejména optimalizaci davek dusikatych hnojiv,
energetickou integraci vyroby, vyuZiti nizkoemisniho tepla, optimalizaci fermentace a destilace,
zachycovani a vyuZiti biogenniho CO, v rezimu ECCR, efektivné;jsi vyuZiti vedlejsich produktl a
presnéjsi praci se skutecnymi provoznimi daty.

Pro Cesky kontext je bioetanol z kukufice relevantni diky dostupnosti zemédélské suroviny,
existujicimu palivovému vyuZiti, pritomnosti zpracovatelské infrastruktury a napojeni na
statisticky sledovany segment kapalnych biopaliv [13]. Soucasné jde o fetézec, u néhoz je nutné
citlivé posuzovat zemédélské vstupy, potravinarsko-palivovou konkurenci, vyuziti vedlejsich
produktd, vliv energetickych vstupl na emisni bilanci a potencial zachycovani biogenniho CO,.

Datové mezery budou spocivat zejména v potiebé presnych ceskych hodnot pro péstovani
kukufice, spotfebu energii ve vyrobé, vyuZiti vedlejSich produktd a praci s fermentacnim CO,.
Studie by proto méla rozliSovat mezi obecnymi referen¢nimi hodnotami a daty skutecné
reprezentativnimi pro ¢eské podminky.

6.4 Bioetanol ze Skrobnatych rezidui ze zpracovani kukurice

Bioetanol ze skrobnatych rezidui ze zpracovani kukutice predstavuje cestu vyroby ethanolu z
rezidualnich proudu vznikajicich pti zpracovani kukutice, zejména v kukufi¢nych mlynech. V
této studii nejde o lignocelul6zovou surovinu, jako jsou kukufi¢na sldama, stonky, Susti nebo jiné
zbytky z pole. Z tohoto dlvodu se tento retézec nehodnoti jako lignocelulézové biopalivo a
lignin zde nevznikd jako relevantni vedlejsi produkt. Lignocelulézova biopaliva jsou feSena
samostatné v kapitole 6.6.

Z hlediska LCA mUze vyuZiti Skrobnatych rezidui snizit ¢ast emisni zatéze spojené s primarni
zemeédélskou vyrobou, protozZe vstupni surovina nevznika primarné za ucelem vyroby paliva.
Rozhoduijici vSak bude, jak bude reziduum metodicky vymezeno, zda bude doloZen jeho pavod
a status, jak bude provedena alokace emisi mezi hlavni produkty kukufriéného zpracovani a
rezidudlni proud a jaké budou skutecné provozni vstupy navazujici vyroby ethanolu.

Vyrobni cesta zahrnuje ziskani Skrobnatého rezidua ze zpracovani kukufrice, jeho dopravu a
skladovani, pripadnou Upravu vstupu, hydrolyzu Skrobnaté slozky, fermentaci cukr(, destilaci
a vyuziti vysledného ethanolu jako palivové slozky. Z hlediska LCA bude dilezité hodnotit
zejména status vstupniho rezidua, zpuUsob alokace emisi, spotfebu tepla, elektfiny a
pomocnych latek, ucdinnost fermentace a destilace, vyuziti vedlejSich proudl a pripadné
zachycovani nebo vyuzZiti biogenniho CO,.

Relevantni hranice LCA budou zahrnovat vznik a vymezeni Skrobnatého rezidua, jeho dopravu,
skladovani, pfipadnou Upravu, hydrolyzu, fermentaci, destilaci, spotfebu energie a pomocnych
latek, vyuZziti vedlejSich produktl, praci s fermentacnim CO; a distribuci finalniho paliva. Do



hranic tohoto retézce se naopak nezahrnuje vyuziti ligninu, protoze hodnocena surovina nema
lignocelulézovy charakter.

Hlavni emisni zdroje budou spojeny predevsim s alokaci emisi na rezidualni proud, dopravou a
skladovanim vstupu, Upravou Skrobnaté suroviny, spotfebou tepla a elektfiny pfi fermentaci a
destilaci a s vyuzitim nebo nevyuzitim biogenniho CO,. Citlivost vysledku bude zaviset zejména
na metodickém statusu rezidua, dostupnosti provoznich dat, energetickém mixu, logistickych
vzddlenostech, vytéZnosti ethanolu a zplsobu nakladdani s vedlejSimi proudy.

MozZnosti sniZzeni emisni intenzity budou spocivat zejména v presném doloZeni plvodu a
statusu rezidua, transparentni alokaci emisi, optimalizaci dopravy a skladovani, snizeni
spotieby tepla a elektfiny, vyuzZiti nizkoemisni energie, zlepSeni ucinnosti fermentace a
destilace a pripadném zachycovani a vyuZiti biogenniho CO,. Datové mezery se budou tykat
zejména dostupnosti skuteénych provoznich Udaju o mnoistvi a kvalité Skrobnatych rezidui,
energetické naro¢nosti procesu, vytéznosti ethanolu, alokaci emisi a vyuziti vedlejSich proudd.

6.5 HVO / HEFA

HVO/HEFA predstavuje palivovou cestu zaloZzenou na hydrotreatingu olej a tukd. Vysledkem
mu0zZe byt obnovitelnd motorova nafta, pripadné pfi odpovidajicim zpracovani také frakce
vyuZitelné pro leteckd paliva. V této studii bude HVO/HEFA zafazeno mezi fetézce pro resersni
nebo orientacni hodnoceni, protoze jeho relevance je zfejma z evropského hlediska, ale rozsah
detailniho hodnoceni bude zaviset na dostupnosti dat pro ¢eské podminky.

Z hlediska surovin miaze HVO/HEFA vyuZivat rostlinné oleje, odpadni oleje, tuky nebo dalsi
vhodné lipidické vstupy. Pravé typ vstupni suroviny je pro LCA vysledek zdsadni. Palivo
vyrobené ze zemédélské plodiny bude mit odliSny emisni profil nez palivo vyrobené z
odpadniho oleje nebo zbytkového tuku. Druhym klicovym faktorem je spotieba vodiku a plivod
vodiku pouzitého v procesu hydrotreatingu.

Relevantni hranice LCA budou zahrnovat ziskani vstupni suroviny, jeji dopravu a predupravu,
spotfebu vodiku, spotfebu tepla a elektfiny, vlastni hydrogenaéni proces, distribuci paliva a
pripadné vedlejsi produkty. U tohoto fetézce bude nutné odliSovat vysledky podle typu vstupu,
protoze obecné oznaceni HVO samo o sobé nestaci k posouzeni emisni intenzity.

Dostupné LCA vysledky pro HVO/HEFA se budou lisit podle vstupni suroviny a pavodu vodiku.
Pokud je vyuZit odpadni nebo zbytkovy vstup a nizkoemisni vodik, mize byt emisni profil
vyrazneé priznivéjsi nez u cest zaloZzenych na primarnich surovinach a emisné naro¢ném vodiku.
JRC/JEC Well-to-Wheels ramec je v tomto ohledu relevantni jako referen¢ni odborny zdroj pro
srovnavani palivovych cest v evropském kontextu [16].

Hlavni emisni zdroje budou spocivat zejména ve vstupni suroving, spotiebé vodiku,
energetické naroc¢nosti procesu a pripadné v dopravé vstupu. Citlivost vysledku bude vysoka
predevsim na plvod vodiku a klasifikaci suroviny. MoZnosti sniZzeni emisni intenzity budou



spocivat ve vyuzZivani odpadnich nebo zbytkovych vstupt, zajisténi nizkoemisniho vodiku,
energetické optimalizaci procesu a zlepseni sledovatelnosti vstupa.

Pro cesky kontext bude HVO/HEFA relevantni zejména jako srovnavaci a perspektivni cesta,
nikoliv nutné jako detailné kvantifikovany domdci retézec. Studie jej proto zafadi mezi reSersni
fetézce s dirazem na datové mezery, vstupni suroviny, plvod vodiku a regulatorni uznatelnost.

6.6 Pokrocila biopaliva z lignocelulozy a odpadni biomasy

Pokrocila biopaliva z lignocelulézy a odpadni biomasy predstavuji strategicky vyznamnou
skupinu palivovych cest, které mohou pfispét k dekarbonizaci dopravy bez pfimé zavislosti na
potravinarskych plodinach. Evropska komise vymezuje pokrocila biopaliva ve vazbé na
specifické vstupni suroviny uvedené v pfiloze IX smérnice o obnovitelnych zdrojich, v€etné
odpadd, zbytkd a lignoceluldzovych materialG [14].

V této studii budou tyto cesty hodnoceny prevaziné reserSné nebo scénarové. Divodem je
jejich potencialni strategicky vyznam, ale soucasné omezend dostupnost robustnich ¢eskych
dat pro konkrétni technologické cesty. Do této skupiny mohou spadat napfriklad paliva
vyrabéna ze slamy, zbytkové biomasy, drevni nebo nedrevni lignoceluldzy, biologickych odpadu
nebo dalsich vstupl vymezenych evropskym regulatornim rdmcem.

Relevantni hranice LCA budou zahrnovat dostupnost a plvod biomasy, udrZitelny odbér
zbytkd, logistiku, skladovani, predupravu, konverzi, energetické vstupy, vedlejsi proudy a
konecné vyuziti produktu. Hlavni emisni zdroje budou pravdépodobné spojeny s logistikou,
predupravou, technologickou ucinnosti konverze a energetickou narocnosti procesu. U
zbytkovych surovin bude zaroven duleZité hodnotit dopady na pldu, alternativni vyuziti
suroviny @ mozné nahradni efekty.

Dostupné LCA vysledky u pokrocilych biopaliv je vhodné interpretovat opatrné. Mohou
ukazovat vysoky potencial emisnich Uspor, ale zavér bude velmi citlivy na technologickou
zralost, typ vstupu, vytéZznost, energetickou integraci a metodiku prace s vedlejSimi proudy.
JRC/DG MOVE upozorriuje, Ze u rlznych palivovych cest existuje rozdilnd dostupnost a
spolehlivost informaci, coz ovliviiuje moznost prezentovat vysledky a srovnani [17].

Pro ¢esky kontext jsou pokrocild biopaliva relevantni zejména jako dlouhodobé VaV, investi¢ni
a strategické téma. Jejich vyznam spociva v moznosti vyuZiti zbytkovych a odpadnich surovin,
rozvoji novych hodnotovych ftetézcli a napojeni na Strategickou vyzkumnou agendu,
Technologicky foresight a Road Map CTP Bio.

Datové mezery budou u této skupiny zasadni. Bude nutné doplnit zejména Udaje o dostupnosti
vstupnich surovin, logistice, technologické pripravenosti, energetické naroc¢nosti, vytéznosti
procesU, vyuzZiti vedlejSich proudd a realné proveditelnosti v ceském prostredi. Proto budou
vysledky interpretovany jako scénarové nebo strategické, nikoliv jako pIné porovnatelné s
detailné hodnocenymi retézci.



Tabulka 10: Souhrn hodnocenych palivovych cest podle typu vstupu, datové dostupnosti a charakteru

hodnoceni
Palivo / . Dostupnost ||Hlavni emisni . e Charakter
i i Typ suroviny . MozZnosti sniZzeni emisi B
vyrobni cesta dat zdroje hodnoceni
o efektivnéjsi péstovani, energie,
o, zemédélska ] .
- olejnata B i . prace s vedlejSimi produkty, o
MERO / RME . vysoka faze, energie, . . . detailni
plodina zména energeticky zdroja,
alokace . .
zména plvod metanolu
. logistika, energie, certifikace
A . sbér, doprava, . } . I
UCOME odpadniolej |lvysoka L pavodu, zména energeticky detailni
zpracovani . . .
zdrojd, zména plvod metanolu
. L, efektivnéjsi péstovani, energie,
. Y sl pestovani, vt - o
bioetanol z zemédélska i vyuziti vedlejsich produktd, L
. . vysoka fermentace, . . . detailni
kukufrice plodina . zména energeticky zdroj,
destilace L.
zachycovani a nahrady CO,
bioetanol z . i sbér, e . L
e Skrobnaty N efektivnéjsi preduprava, energie, ||detailni /
kukufi¢nych dostatecna ||pfeduprava, . o
. zbytky . |lzachycovani a nahrady CO, polo-detailni
zbytku enzymy, energie
. stfedni / dle ||surovina, vodik, ||odpadni vstupy, nizkoemisni L.
HVO / HEFA oleje a tuky . ) resersni
dat energie vodik
- . . preduprava, L .
pokrocila lignoceluléza / i technologicky rozvoj, oL
. . omezena konverze, o scénarové
biopaliva odpady L energeticka integrace
logistika
Tabulka 11: Pfehled hlavnich emisnich hotspotii podle palivovych cest
N Primarni emisni Sekundarni emisni Cees .
Retézec Nejvétsi paka pro sniZeni emisi
hotspot hotspot
- e energie ve vyrobé, optimalizace zemédélskych vstup( a
MERO/RME zemédélska faze .
alokace energetiky
UCOME logistika a certifikace a datovd ||optimalizace sbéru a digitalni
preduprava kvalita sledovatelnost

bioethanol z kukuftice

péstovani a vyrobni
energie

vedlejsi produkty a
alokace

nizkoemisni teplo, efektivnéjsi destilace,
zachycovani a ndhrady CO,

bioethanol z
kukufFi¢nych zbytk(

sbér a preduprava

energeticka narocnost
konverze

nizkoemisni teplo, efektivné;jsi destilace
zachycovani a nahrady CO,

HVO / HEFA

vstupni surovina a
vodik

energetickd narocnost
procesu

odpadni vstupy a nizkoemisni vodik

pokrocild biopaliva

preduprava a
konverze

logistika zbytkovych
surovin

technologicky rozvoj a energeticka
integrace




Obradzek 7: Vazba mezi vstupni surovinou, vyrobni energii a vyslednou emisni intenzitou
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7. Srovnani emisni intenzity, emisnich uspor a datové
spolehlivosti

Tato kapitola prevadi dil¢i poznatky o jednotlivych palivovych fetézcich do srovnatelného
rozhodovaciho prehledu. Porovnani kombinuje emisni intenzitu, potencial emisnich Uspor a
spolehlivost dostupnych dat, aby nedoslo k redukci vysledk( na jednu izolovanou hodnotu.

Srovnani bude vychazet z metodického ramce vymezeného v pfedchozich kapitolach. Zakladni
referenci zGstava evropsky rdamec RED lll, provadéci natizeni Komise (EU) 2022/996 a pravidla
pro vypocet emisi biopaliv a jejich fosilnich komparator(i podle pfilohy V smérnice (EU)
2018/2001 [4], [5], [7]. Zaroven bude zohlednéna logika JRC/JEC Well-to-Wheels pfistupu,
ktery ukazuje, Ze porovnavani palivovych cest musi pracovat nejen s vyslednou emisni
hodnotou, ale také s hranicemi systému, energetickymi vstupy, vedlejSimi produkty a
metodickymi predpoklady [16], [17].

Proc studie nevytvafi jednoduchy Zebricek paliv

Jedno palivo nema jednu univerzalni emisni hodnotu. Vysledek LCA zavisi na pivodu suroviny,
vyrobni technologii, energetickych vstupech, logistice, alokaci vedlejSich produktl, pouZité
metodice a kvalité dat. Studie proto nebude pracovat pouze s poradim , nejlepsi—nejhorsi“, ale
se srovnanim emisni intenzity, emisnich Uspor a datové spolehlivosti.

Vysledky budou interpretovany ve tfech rovinach. Prvni rovinou je emisni intenzita, tedy
mnozstvi emisi sklenikovych plynG pfipadajici na jednotku energie nebo produktu. Druhou
rovinou je emisni uspora vaci fosilnimu komparatoru, tedy mira sniZzeni emisi oproti
referenénimu fosilnimu palivu. Treti rovinou je datova spolehlivost, tedy mira, v jaké je



vysledek dostatecné podloZeny pro praktické rozhodovani, nebo ma pouze orientacni, resersni
¢i scénarovy charakter.

Tento pfristup je dlleZity zejména proto, Ze nékteré retézce maji dostatecnou datovou oporu
pro detailnéjsi vyhodnoceni, zatimco u jinych bude mozné pracovat pouze s pasmy hodnot
nebo kvalitativnim hodnocenim. Studie proto bude rozliSovat mezi vysledky vhodnymi pro
rozhodovani a vysledky, které maiji spisSe strategicky nebo vyhledovy vyznam.

7.1 Emisni intenzita podle retézcu

Emisni intenzita predstavuje zakladni srovnavaci ukazatel, ktery vyjadfuje mnozstvi emisi
sklenikovych plynU pfipadajici na jednotku energie nebo produktu. U palivovych fetézcl se
zpravidla pouziva vyjadreni v g CO,ekv/MJ, pfipadné v jinych jednotkdch podle charakteru
dostupnych dat. Pro ucely této studie bude emisni intenzita slouzit jako vychozi hodnota pro
nasledné posouzeni emisni Uspory vici fosilnimu komparatoru.

U prioritnich Fetézct, tedy MERO/RME, UCOME, bioetanolu z kukufice a bioetanolu z
kukufi¢nych zbytk(, bude cilem pracovat s co nejpfesnéjSimi dostupnymi hodnotami nebo s
Uzkym rozmezim hodnot. U fetézc( s nizsi datovou jistotou, zejména HVO/HEFA a pokrocilych
biopaliv, bude vhodnéjsi pracovat s pasmy hodnot nebo scénarovym vyjadienim.

Emisni intenzita nebude interpretovanaizolované. Kazda hodnota musi byt spojena s informaci
o tom, jaké hranice systému byly pouzity, jaky typ suroviny byl hodnocen, jaka energie
vstupovala do vyrobniho procesu, jak bylo naloZeno s vedlejsimi produkty a zda jde o hodnotu
skute¢nou, defaultni, reSersni nebo scénarovou. Bez téchto informaci by samotné cCiselné
srovnani mohlo byt zavadéjici.

Graf proto nema byt ¢ten jako jednoduché poradi paliv od nejlepsiho po nejhorsi. Jeho hlavnim
Ucelem je ukdzat, jak se jednotlivé fetézce mohou lisit v emisni intenzité a zaroven upozornit,
Ze mira jistoty téchto hodnot neni u vSech retézcl stejna. U tradi¢nich a lépe datové
podloZenych rtetézcl lze vysledky vyuZit pro presnéjsi identifikaci emisnich hotspotd. U
perspektivnich nebo méné rozvinutych retézcu je graf vhodnéjsi chapat jako orientacni nebo
scénarovy podklad.

7.2 Uspora emisi vii¢i fosilnimu komparatoru

Druhou rovinou srovnani bude Uspora emisi vici fosilnimu komparatoru. Tento ukazatel je
klicovy pro praktickou regulatorni interpretaci vysledkll, protoze pravidla RED pracuji s
pozadavkem na dosaZeni urcité uspory emisi sklenikovych plyn( oproti referenénimu fosilnimu
palivu [4], [7].

Uspora emisi bude vyjadfovana jako procentni rozdil mezi emisni intenzitou fosilniho
komparatoru a emisni intenzitou hodnoceného biopalivového tfetézce. Pro Ucely studie bude
dllezité nejen urcit samotnou procentni Usporu, ale také vyhodnotit, zda je dosazena Uspora



dostatecné dolozZitelna a zda vychazi z dat, ktera jsou pouzitelna pro certifikaci, reporting nebo
strategické rozhodovani.

Doporucené vyjadreni:

Er—Ep
——x 100
Er

Uspora emisi (%) =

kde:
e Er = emisni intenzita fosilniho komparatoru
e Eg =emisni intenzita hodnoceného biopalivového fetézce

V této kapitole bude vhodné rozlisSovat tfi typy vysledk(l. Prvnim typem jsou doloZené tspory,
tedy vysledky zalozené na dostatecné kvalitnich datech, druhym jsou orientacni uspory, tedy
vysledky zaloZzené na ¢astecnych nebo resersnich datech, a poslednim jsou scénarové Uspory,
tedy vysledky zavislé na predpokladech, napfiklad budouci technologické uGcinnosti,
dostupnosti nizkoemisni energie nebo udrzitelné suroviny.

Graf 1: Uspora emisi viici fosilnimu kompardtoru
llustrativni srovnani pro Ucely studie; findlni hodnoty budou doplnény podle dostupnych LCA dat

Uspora emisi (%)

4 PR
100 % - ' i
80 % - ‘ [
(G ' :
___________________________________________________ | \f_______»___ ________:____7_7_'_:___ poZadovana Uroven
60 % - :r—‘ podle RED
]
40% - \ )
20 % ‘
scénarové
hodnoceni
0% > 5
MERO / UCOME bioethanol bioethanol HVO/ pokrocila
FAME z kukufice z kukufiénych HEFA biopaliva
zbytkd
( :
o uzsi pasmo = 9 Sirsi pasmo = 9 scénarové hodnoceni =
vy$si datova jistota niz3i datova jistota orientacni vysledek
8 e =

@ Pozn.: Graf slouzi jako schématické porovnani. Nezobrazuje finélni certifikacni ani auditni hodnoty.

Graf 1 ukazuje, jak se jednotlivé palivové fetézce lisi z hlediska uspory emisi vici fosilnimu
komparatoru. Stejné jako u emisni intenzity vsak plati, Ze vysledky je nutné Cist spole¢né s
datovou jistotou. Vyssi deklarovana uUspora nemusi mit automaticky vyssi rozhodovaci
hodnotu, pokud je zaloZzena pouze na orientacnich nebo scéndarovych udajich.



Vyznam grafu proto spociva nejen v porovnani dosazenych nebo ocekavanych Uspor emisi, ale
také v rozliseni, které Uspory jsou dostatecné dolozené a které jsou zatim pouze podminéné.
Retézce s vysokou Usporou a vysokou datovou jistotou mohou byt vhodné pro konkrétnéjsi
doporudeni. Retézce s vysokou Usporou, ale niz$i datovou jistotou je tfeba chapat jako
perspektivni, avsak vyZadujici dalsi ovéreni.

7.3 Datova spolehlivost

Vedle samotné emisni intenzity a vypoctené Uspory emisi je pro interpretaci vysledk( zasadni
také datova spolehlivost. LCA vysledek ma pro rozhodovani skute¢nou hodnotu pouze tehdy,
pokud je zfejmé, z jakych Udajli vychazi, jak Uplné pokryvd hodnotovy fetézec, zda odpovida
Ceskému kontextu a zda je metodicky slucitelny s poZzadavky RED, certifikace a reportingu.

V této studii proto nebude kazda emisni hodnota posuzovana stejnou vahou. Vysledky
zalozené na dostatecné podloZenych datech, relevantnich pro ceské surovinové, technologické
a logistické podminky, budou mit vyssi rozhodovaci hodnotu nez vysledky prevzaté z obecnych
evropskych studii, literatury nebo scénarovych predpokladi. Tento pristup je dlleZity zejména
proto, Ze rozdily mezi jednotlivymi biopalivovymi fetézci nevznikaji pouze z chemické povahy
paliva, ale také z kvality vstupnich dat a z nastaveni hranic hodnoceni.

Datova spolehlivost bude ve studii posuzovana zejména podle toho, zda jsou dostupné Udaje
reprezentativni pro ¢eské podminky, zda pokryvaji cely relevantni hodnotovy fetézec, zda jsou
aktualni, metodicky transparentni a zda je moiné rozlisit mezi skute¢nymi hodnotami,
defaultnimi hodnotami, reSerSnimi Udaji a scénarovymi predpoklady. Dllezitd bude také
auditovatelnost dat a jejich vyuzitelnost v ramci RED, certifika¢nich schémat a souvisejiciho
reportingu.

Tento pFistup navazuje na Akéni pldn digitdlni a zelené transformace CTP Bio, ktery zdGrazriuje
vyznam presnych, konzistentnich a auditovatelnych dat napfi¢ hodnotovym retézcem. Akéni
plan zaroven pracuje s digitdlnim emisnim reportingem, LCA, DDV a GHG metodikou jako s
nastroji, které maji podporovat transparentnost, sledovatelnost a regulatorni pfipravenost
sektoru [6]. Pro tuto studii z toho plyne, Ze emisni vysledek bez dostatecné datové opory nelze
interpretovat se stejnou jistotou jako vysledek zalozeny na robustnich a ovéfitelnych udajich.

Z hlediska rozhodovani proto bude kazdy hodnoceny fetézec zarazen nejen podle dosazené
nebo ocekavané emisni Uspory, ale také podle miry datové jistoty. Prakticky to znamena, Ze
retézec s vysokym emisnim pfrinosem a vysokou datovou jistotou bude mozné povazovat za
vhodny pro p¥imé&;jsi doporuéeni a prakticka opatieni. Retézec s vysokym emisnim p¥inosem,
ale nizkou datovou jistotou bude naopak vhodné chapat jako perspektivni, avsak podminény
dal$im sbérem dat. Retézec s niz$im emisnim p¥inosem, ale dobrou datovou oporou méze byt
vhodny pro optimalizaci, zatimco fetézec s nizkou datovou jistotou i nejistym emisnim
pfinosem bude mit spiSe charakter tématu pro dalsSi monitoring nebo resersi.



Obradzek 8: Matice interpretace vysledki — emisni pFinos vs. datovd jistota

DATOVA JISTOTA
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vhodné spise pro monitoring pro optimalizaci nebo
nebo dalsi resersi omezené vyuziti

Matice interpretace vysledka slouzi k rozliSeni rozhodovaci hodnoty jednotlivych biopalivovych
retézc. Nehodnoti pouze to, zda dany fetézec vykazuje vysoky nebo nizsi emisni prinos, ale
zaroven zohlednuje, zda je tento zavér podlozen dostatecné spolehlivymi daty. Prvni osa
matice vyjadfuje emisni ptinos, tedy miru dosazené nebo ocekdvané uspory emisi v{ci
fosilnimu komparatoru. Druha osa vyjadfuje datovou jistotu, tedy kvalitu, Uplnost, ovéfitelnost
a relevanci dat pouzitych pro hodnoceni.

vvvvvv

Umoznuje oddélit retézce, které jsou jiz dnes dostatecné dolozené a prakticky vyuzitelné, od
retézcl, které mohou byt technologicky nebo emisné perspektivni, ale jejichZ realny pfinos
zatim nelze s potfebnou mirou jistoty kvantifikovat. Zarovern umoznuje identifikovat retézce, u
nichZ sice emisni pfinos neni nejvyssi, ale existuje dostatecna datova opora pro cilenou
optimalizaci.

Hlavnim rozhodovacim vystupem této kapitoly proto bude souhrnna tabulka, ktera propoji
emisni intenzitu, emisni Usporu, datovou jistotu a pouZitelnost vysledku pro rozhodovani.

Tabulka 12 propojuje emisni vysledek s mirou datové jistoty a s praktickou pouzitelnosti pro
rozhodovani. Jejim Gcelem neni pouze porovnat jednotlivé retézce podle emisni intenzity nebo
procentni Gspory emisi, ale ukazat, jakou vahu Ize jednotlivym vysledk(im ptikladat. Retézce s
vysokou datovou jistotou lze vyuzZit pro konkrétnéjsi doporuceni a identifikaci opatreni ke
snizeni emisni intenzity. Retézce s nizéi datovou jistotou je naopak nutné interpretovat
opatrnéji, zejména jako podklad pro dalsi sbér dat, dopliujici analyzy nebo strategické
sledovani.



Tabulka 12: Srovndni emisni intenzity, emisnich uspor a datové spolehlivosti

Retézec HEmisnl’ intenzita H Uspora emisi HDatové jistota ”Pouiitelnost pro rozhodovani
. 20-30 ) )
MERO/RME 68-79 % vysoka vysoka
gCO2eq/M)J
8-10 ) )
UCOME 89-92 % vysoka vysoka
gC02eq/MJ
bioetanol z kukufice (bez 18-30 . .
68-81 % vysoka vysoka
ECCR) gC02eq/M!J
bioetanol z kukufice (s 10-22 , )
77-89 % vysoka vysoka
ECCR) gC0O2eq/MJ
bioetanol z kukufri¢nych 8-13 i i
. 86-92 % vysoka vysoka
zbytkd (bez ECCR) gC02eq/M!J
bioetanol z kukufi¢nych 1-6 , )
. 94-99 % vysoka vysoka
zbytkl (s ECCR) gC02eq/MJ
|HVO / HEFA Hdoplnit / pasmo H doplnit / pasmo Hstfedm’ ”orientaénl’
|pokroéi|é biopaliva Hpésmo / scénar H pasmo / scénar Homezené ”strategické / vyhledova

Z tohoto dlivodu bude u kazdého fetézce dulezité rozlisit, zda je vysledek zaloZen na robustnich

datech, orientacnim pdasmu, reSersnich uUdajich nebo scénarovych predpokladech. Takové

rozliSeni brani tomu, aby byly vSechny hodnoty vnimany jako stejné presné a stejné vyuzitelné

pro rozhodovani.

Pro praktickou interpretaci vysledk( studie je proto vhodné rozlisit nékolik uUrovni

pouzitelnosti. Jinou vahu ma robustni kvantitativni vysledek, ktery lze vyuzit pro doporuceni

konkrétnich opatreni, a jinou vahu ma scénarovy nebo kvalitativni vysledek, ktery slouzi spise

pro identifikaci budouciho potencialu, datovych mezer nebo témat pro dalsi vyzkum.

Tabulka 13: PouZitelnost vysledki pro rozhodovdni

. Datova P .
Typ vysledku . Doporucené pouziti Omezeni
jistota
Robustni kvantitativni » rozhodovani podnik(, doporuceni pro stdle nutné ovérit pro
vysoka
vysledek y opatreni, identifikace hotspot( konkrétni provoz
Polo-kvantitativni stfedni az predbézné rozhodovani, uréeni priorit, VaV ||nutné doplnit presné;si
vysledek vysoka témata data
. .. . L L Y nevhodné pro presné
Orientaéni pasmo stfedni strategické srovnani, resersni podklad

poradi paliv

Scénarovy vysledek |lomezena

foresight, Road Map, identifikace
budoucich pfilezitosti

zavislé na predpokladech

Kvalitativni vysledek ||nizka

popis potencidlu a rizik

nelze pouzit pro
kvantitativni srovnani

Toto rozlideni je dileZité i pro navazujici dokumenty CTP Bio. Pro Akéni plan a doporudeni

podnikim budou nejvhodnéjsi vysledky s vyssi datovou jistotou. Pro Strategickou vyzkumnou

agendu, Technologicky foresight a Road Map mohou byt naopak uzitecné i vysledky orientacni




nebo scénarové, pokud jasné ukazuji budouci potencial, technologickou pfrileZitost nebo
potiebu doplnéni dat.

Vysledky kapitoly 7 tak budou tvofit most mezi analytickou ¢asti studie a navazujicimi
doporucenimi. Zatimco kapitola 6 popisuje jednotlivé palivové cesty samostatné, kapitola 7 je
porovnava z hlediska jejich rozhodovaci pouZitelnosti. NejdulezZitéjsi proto nebude pouze

evvs

dostatecny emisni pfinos, dostatecné kvalitni data a praktickou relevanci pro c¢esky kontext.

Srovnani emisni intenzity a emisnich Uuspor musi byt vidy doplnéno hodnocenim datové
spolehlivosti. Prakticky to znamena rozlisit fetézce vhodné pro konkrétni rozhodovani, retézce
vyzadujici dalsi datové doplnéni a retézce uréené spiSe pro strategické nebo vyhledové
sledovani.

8. Hlavni emisni faktory v hodnotovém retézci

Emisni intenzita biopalivovych a bioslozkovych fetézcl vznikd v nékolika odliSnych ¢astech
fetézce: pfi péstovani nebo ziskani suroviny, sbéru a logistice, vyrobé, praci s vedlejsSimi
produkty, alokaci, certifikaci a evidenci dat. Kapitola proto rozliSuje hlavni emisni hotspoty
podle toho, kde vznikaji a jakymi opatfenimi je Ize ovlivnit.

Z pohledu praktického vyuzZiti studie je tato kapitola klicova. Samotna hodnota emisni intenzity
ma omezenou rozhodovaci hodnotu, pokud neni zfejmé, které Casti fetézce ji nejvice ovlivAuiji.
Pro podniky, vyzkumné organizace i technologickou platformu je dllezZité védét, zda je hlavni
emisni zatéz spojena se zemédélskou fazi, dopravou suroviny, vyrobni energii, spotifebou tepla
a pary, vedlejSimi produkty, alokaci nebo kvalitou dat. Teprve tato znalost umoznuje prevést
LCA vysledky do konkrétnich opatieni, VaV témat a strategickych doporuceni.

Projektovy zamér CTP Bio predpoklada navrat k biopalivim prvni a druhé generace s diirazem
na efektivitu jejich vyroby a sniZzovani uhlikové stopy. Soucasné zdUraznuje rozvoj bioslozek pro
chemicky prlmysl a potfebu analyzovat trendy, surovinovou dostupnost a uplatnitelnost
technologii v ceském prostredi [2]. Tento smér odpovida také Akénimu planu digitdini a zelené
transformace CTP Bio, ktery propojuje podporu digitalni a zelené transformace se snizovanim
environmentalnich dopad(, metodickou stabilitou, datovou interoperabilitou a koordinaci
mezi podniky, vyzkumem a verejnou spravou [6].

Metodicky kapitola vychazi z logiky RED a pfilohy V smérnice (EU) 2018/2001, podle nizZ se
emise hodnoti napfic¢ jednotlivymi ¢astmi palivového retézce, véetné ziskani nebo péstovani
surovin, zmén vyuziti pady, zpracovani, dopravy, distribuce a pripadnych uznatelnych uspor
nebo odpoctl [7]. Vyznamné je také provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996, které klade
dlraz na ovérovani kritérii udrzitelnosti, Uspor emisi a nizkého rizika nepfimé zmény ve
vyuzivani pady [5].



Obrdzek 9: Emisni hotspoty v hodnotovém fetézci biopaliv
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A zmény vyuziti pidy / A energeticka naroénost A\ nizkoemisni energie A\ fermentaéni CO, A reporting
Luc logistiky A odpadniteplo A materislové vyuditi J
& \ J \S & 7

Emisni hotspoty vznikaji v kazdé fazi hodnotového fetézce - nejen v samotné vyrobni jednotce. |
Komplexni fizeni a kvalitni data jsou kli¢em k nizkouhlikovym biopalivim. i

______________________________________________________________________________________________

A\ = Klicovy emisni hotspot (hlavni driver uhlikové stopy)

Uhlikova stopa biopaliva nevznika pouze ve vyrobnim zavodé. Vyznamné emise mohou vznikat

jiz pti péstovani nebo ziskani suroviny, pfi jejim sbéru a dopravé, pfi skladovani, preduprave,

konverzi, spotiebé energii a pfi zplsobu nakladani s vedlejSimi produkty. Zvlastni roli ma také

certifikace a datova kvalita, protoZe bez spolehlivych a auditovatelnych udaja nelze emisni

prinos dostatecné dolozit.

Tabulka 14: Hlavni emisni faktory podle ¢dsti hodnotového rFetézce

Cast
hodnotového
fetézce

Hlavni emisni faktory

Typicky nejvice relevantni
pro

Prakticky vyznam

Zemédélska faze

hnojiva, N,0O, vynosy, nafta,

zemédélské postupy, zmény vyuziti
pldy

MERO/RME, bioetanol z
kukutice

rozhoduje o emisni stopé
plodinovych biopaliv

Sbér, logistika a
skladovani

ztraty

dopravni vzdalenosti, sezédnnost,
hustota suroviny, skladovatelnost,

UCOME, kukufi¢né zbytky,
lignoceluldza, odpady

vyznamné u rozptylenych
nebo objemnych surovin

\yrobni proces

konverze, pomocné latky

teplo, elektfina, para, ucinnost

bioetanol, HYO/HEFA,
pokrocila biopaliva

hlavni oblast pro
energetickou optimalizaci

Vedlejsi produkty
a alokace

Sroty, glycerin, DDGS, lignin,

vyuziti

fermentacni CO,, materidlové

FAME, bioetanol,
lignoceluldzové cesty

vyrazné ovliviiuje
vyslednou LCA bilanci

Certifikace a
datova kvalita

skutec¢na data, defaultni hodnoty,
meéreni, evidence, auditovatelnost

vSechny retézce

uréuje davéryhodnost a
pouZzitelnost vysledka




8.1 Zemeédélska faze

Zemédélska faze patii mezi nejdllezitéjsi emisni faktory u biopaliv vyrabénych z primarnich
zemédélskych plodin. U Fetézcd, jako je MERO/RME z olejnatych plodin nebo bioetanol z
kukufice, mlZe pravé péstovani suroviny vyznamné ovlivnit celkovou emisni intenzitu.
Dlavodem je kombinace nékolika faktord: pouzivani mineralnich hnojiv, souvisejici emise oxidu
dusného, spotifeba pohonnych hmot a energii pti zemédélskych operacich, vynosy,
hospodareni s plidou a pfipadné dopady zmén vyuZiti pady.

Z hlediska LCA je zemédélska faze citlivda zejména na vstupni data. Stejny druh plodiny muze
vykazovat odliSnou emisni bilanci podle vynosu, davky hnojiv, zplisobu zpracovani p(dy,
spotreby paliv, regionalnich podminek a zplsobu zapocteni vedlejsich produktd. To je dllezité
pro interpretaci vysledk( studie: nelze predpokladat, Ze vSechny plodinové retézce maji stejny
emisni profil pouze proto, Ze vyuZivaji stejnou surovinu.

Jednim z nejvyznamnéjsich faktor(l jsou dusikata hnojiva a s nimi spojené pfimé i nepfimé
emise N,O. Oxid dusny je z hlediska klimatického dopadu vyznamny sklenikovy plyn, a proto
mohou emise souvisejici s dusikatym hnojenim zasadné ovlivnit vyslednou uhlikovou stopu
zemédélskych surovin. Praktické zkuSenosti z vypoctl pro péstovani fepky ukazuji, Ze pfi fixnich
vynosech mohou davky dusikatych hnojiv a souvisejici pfimé i nepfimé emise N,O
predstavovat pfiblizné 78 % emisi ze samotné faze péstovani. Spotieba pohonnych hmot se
muZze podilet pfiblizné 13 % a ostatni vstupy, zejména nedusikata hnojiva, pfipravky na ochranu
rostlin, vapnéni a osivo, priblizné 9 %. Tyto hodnoty je nutné chdpat jako orientacni rozpad
typickych prispévkl ve fazi péstovani, nikoli jako univerzalni emisni faktor, protoze konkrétni
vysledek zavisi na vynosech, agronomické praxi, ptdnich a klimatickych podminkach, davkach
hnojiv a kvalité vstupnich dat.

Dalsim faktorem je spotfeba pohonnych hmot a energii pfi zemédeélskych operacich. Jedna se
zejména o pripravu pudy, seti, aplikaci hnojiv a pripravkd na ochranu rostlin, sklizen, dopravu
z pole, ptipadné suseni nebo dalsi Upravu suroviny pred jejim zpracovanim. Tyto emise nemusi
byt vidy dominantni, ale pfi nizkych vynosech, vétSich vzdalenostech nebo energeticky
naro€néjsi logistice mohou nabyvat na vyznamu.

Vyznamnym parametrem jsou také vynosy. Vyssi vynos pfi srovnatelnych vstupech muZze snizit
emisni intenzitu na jednotku suroviny, zatimco nizsi vynos muze vyslednou uhlikovou stopu
zvysit. Proto je pro Cesky kontext dulleZité pracovat s daty, kterda odpovidaji skute¢nym
zemédélskym podminkdm, nikoliv pouze s obecnymi evropskymi priméry. V této souvislosti
mohou byt uzZitecné také regionalni hodnoty na urovni NUTS2, pokud jsou dostupné a
metodicky pouZitelné pro dany vypocet.



Obrdzek 10: Emise sklenikovych plynii pochdzejici z péstovadni Fepky olejky v ceskych regionech tirovné NUTS 2
(tuna ekvivalentu CO2/tunu sklizené Fepky olejky na bazi susiny)

SEVEROZAPAD
534,8 kg CO2ekv/t

. SEVEROVYCHOD
672,8 kg CO2ekv/t

PRAHA
Hiavni mésto
Praha

MORAVSKOSLEZSKO
770,1 kg CO2ekv/t

STREDNI CECHY
482,6 kg CO2ekv/t

STREDNI MORAVA
678,6 kg CO2ekv/t

JIHOZAPAD
607,0 kg CO2ekv/t

JIHOVYCHOD
528,1 kg CO2ekv/t

Pozn.: Emise jsou vyjadreny jako tuna ekvivalentu CO, na tunu sklizené repky olejky na badzi susiny. Obrazek slouzi
k ilustraci regiondlnich rozdili ve fdzi péstovdni; konkrétni vyuZiti hodnot musi odpovidat metodice RED a
pravidliim pro prdci se skutecnymi nebo regiondlnimi hodnotami.

Obrdzek 11: Emise sklenikovych plynii pochdzejici z péstovdni kukufice na zrno v éeskych regionech tirovné
NUTS 2 (kg ekvivalentu CO2/tunu sklizené kukufice na zrno na bdzi susiny)

SEVEROZAPAD
aﬂ 162,7 kg CO2ekv/t

. SEVEROVYCHOD
~.215,7 kg CO2ekv/t

Fraha

MORAVSKOSLEZSKO
281,2 kg CO2ekv/t

STREDNI CECHY
200,5 kg CO2ekv/t

STREDNi MORAVA
232,5 kg CO2ekv/t

JIHOZAPAD
236,0 kg CO2ekv/t

JIHOVYCHOD
223,5 kg CO2ekv/t

Pozn.: Emise jsou vyjddreny jako tuna ekvivalentu CO, na tunu sklizené kukurice na zrno. Obrdzek slouZi k ilustraci
regiondlnich rozdili ve fazi péstovdni; konkrétni vyuZiti hodnot musi odpovidat metodice RED a pravidlim pro
prdci se skutecnymi nebo regiondlnimi hodnotami.

Zemédélska faze je zaroven spojena s otdazkou zmén vyuZiti pady a rizika ILUC. U plodinovych
biopaliv je nutné rozliSovat mezi pfimou zménou vyuziti pldy, kterd mize byt zachycena pfimo
v LCA vypoctu, a nepfimymi dopady, které vznikaji v disledku zmén poptdvky po zemédélské



produkci. Pravé proto evropsky ramec RED pracuje s kritérii udrzitelnosti a s pravidly tykajicimi
se rizika nepfimé zmény ve vyuzivani ptdy [4], [5].

Pro ucely této studie bude zemédélska faze hodnocena jako hlavni emisni hotspot zejména u
MERO/RME a bioetanolu z kukuFice. U fetézcd zaloZenych na odpadnich nebo zbytkovych
surovinach bude jeji vyznam nizsi, ale nezmizi zcela, pokud je tfeba posoudit napfriklad
udrzitelnost odbéru zbytkové biomasy z pole, dopady na pldni organickou hmotu nebo
alternativni vyuziti dané suroviny.

Prakticka opatreni ke sniZzeni emisi v zemédélské fazi mohou zahrnovat presnéjsi hospodareni
s dusikatymi hnojivy, optimalizaci vynosQ, snizeni spotieby fosilnich paliv, vyuZiti nizkoemisnich
zemédélskych postup(, zlepseni evidence vstupll a presnéjsi praci se skute¢cnymi hodnotami.
Pro VaV a navazujici dokumenty CTP Bio je tato oblast ddleZit4 proto, Ze propojuje zemédélstvi,
palivovy sektor, datovou evidenci a regulatorni poZzadavky na udrzitelnost.

8.2 Sbhér, logistika a skladovani surovin

Sbér, logistika a skladovani surovin predstavuji emisni faktor, jehoz vyznam se vyrazné lisi podle
typu fetézce. U kompaktnich a dobre etablovanych zemédélskych surovin muze byt logistika
relativné predvidatelnd. U odpadnich, zbytkovych nebo lignocelulézovych surovin viak muze
byt jednim z rozhodujicich faktor( celkové emisni intenzity.

U fetézcl, jako je UCOME, bioetanol z kukufi¢nych zbytkd nebo pokrocild biopaliva z odpadni
biomasy, je logistika obzvlast dllezZitd. PouZité kuchyriské oleje, zemédélské zbytky nebo
odpadni biomasa byvaji prostorove rozptylené, maji proménlivou kvalitu a jejich sbér vyzaduje
organizovany systém. Emise proto nevznikaji pouze pti samotné dopravé, ale také pfi
shromazdovani, predupravé, skladovani, pripadném Cisténi a zajisténi kvality vstupni suroviny.

Dopravni vzdalenosti jsou jednim z nejzieteln&jsich faktor(. Cim vice je surovina rozptylena a
¢im niZsi je jeji energetickd nebo materidlova hustota, tim vétsi mlze byt vyznam dopravy na
jednotku finadlniho paliva. U objemnych zbytkovych surovin muZe byt logistika vyznamné;si nez
u koncentrovanych kapalnych vstup(l. Z tohoto didvodu je nutné u kazdého retézce posuzovat
nejen typ suroviny, ale i jeji geografickou dostupnost a moznost efektivniho svozu.

Z metodického hlediska je u dopravy a distribuce dllezZité také to, zda jsou pro dany retézec
dostupné rozc¢lenéné standardni hodnoty podle RED, tedy disaggregated default values (DDV),
zejména pro polozku etd. V praxi se tyto hodnoty ¢asto pouzZivaji jako zpUsob, jak omezit
administrativni ndrocnost spojenou s vypoctem kazdé jednotlivé dodavky nebo prepravy. Je to
vyznamné zejména proto, Zze metodika RED obecné neumoznuje jednoduSe nahrazovat
skutecné emise zprlmérovanymi hodnotami vytvorenymi podnikem. Pokud jsou DDV pro
dopravu a distribuci k dispozici a jejich pouZiti odpovida pravidldm daného certifikacniho
schématu, mohou predstavovat prakticky a auditovatelny zpUsob, jak poloZzku etd zahrnout do
emisni bilance bez neumérné administrativni zatéze.



Dalsim faktorem je sezdnnost. Zemédélské zbytky jsou dostupné v konkrétnich obdobich roku,
zatimco vyroba paliva miZe vyZadovat kontinudlni nebo alespon stabilni zasobovani. To zvysuje
vyznam skladovani, fizeni zasob, zachovani kvality suroviny a omezeni materidlovych ztrat.
Pokud je skladovani energeticky ndrocné nebo vede ke ztratam vyuZitelné hmoty, mlzZe se tato
Cast retézce promitnout do vysledné emisni intenzity.

U odpadnich vstupl je zasadni také certifikacni a evidencni rovina. Nestaci pouze tvrdit, Ze
surovina ma odpadni nebo zbytkovy charakter. Je nutné doloZit jeji pavod, zplsob sbéru,
pohyb v fetézci a soulad s pravidly udrZitelnosti. Provadéci natizeni Komise (EU) 2022/996 je v
této souvislosti relevantni pravé proto, Ze zdliraziiuje ovéritelnost a ddvéryhodnost udaju
pouZzivanych v rdmci kritérii udrzitelnosti a Uspor emisi [5].

V ceském kontextu bude vyznam logistiky zaviset na tom, zda se podafi vytvaret dostatecné
koncentrované a stabilni surovinové toky. Pro tradi¢ni palivové retézce mulzZe byt logistika
dobre zvladnutelna, ale u pokrocilych a zbytkovych surovin bude predstavovat vyznamné téma
pro dalsi analyzy. Akéni plan CTP Bio zd(razfiuje vyznam sledovatelnosti surovin, datové
interoperability a digitalnich nastrojl pro emisni reporting, coZ je pro logistiku a evidenci
surovinovych tokd ptimo relevantni [6].

MozZnosti snizeni emisi v této Casti retézce spocivaji zejména v optimalizaci svozovych tras,
zvySovani koncentrace vstupnich surovin, lepsSim planovani skladovani, omezeni materialovych
ztrat, efektivnéjsSim vyuziti dopravni kapacity a digitalizaci evidence surovin. U odpadnich a
zbytkovych vstup(ll je stejné dllezité posilit auditovatelnost dat, aby emisni vyhoda téchto
surovin byla vérohodné dolozitelna.

Tabulka 15: RozloZené standardizované hodnoty pro prepravu a distribuci: , etd”

| Zpusob vyroby biopaliva ”Emise sklenikovych plynd — standardizovana hodnota (g COZeq/MJ)‘
|Bionafta z fepky (MERO) ” 1,8 ‘
Bionafta z pouzitého kuchyriského 19
oleje (UCOME) ’
|Etano| z kukuftice ” 2,2 ‘

Hydrogenacné upraveny olej

1,5-9,2 (v zavislosti na zdroji oleje)
(HVO/HEFA)

|pokroEiIé biopaliva ” 7,1-10,4 (v zavislosti na produktu a vyrobnim retézci) ‘

8.3 Vyrobni proces

Vyrobni proces je dalSim klicovym emisnim faktorem v hodnotovém fetézci biopaliv. Jeho
vyznam se lisi podle typu technologie. U nékterych retézcl muize byt hlavnim emisnim zdrojem
zemédélska faze, zatimco u jinych muiZe byt rozhodujici energetickd narocnost samotné
konverze. Typickym prikladem jsou procesy fermentace a destilace u bioetanolu,
transesterifikace u FAME, hydrogenacni zpracovani u HVO/HEFA nebo preduiprava a konverze
lignoceluldzovych surovin u pokrocilych biopaliv.



Nejvyznamnéjsimi vstupy vyrobniho procesu jsou teplo, elektfina, para, pfipadné dalsi
energetickda média a pomocné latky. U procesl vyZadujicich destilaci nebo suseni mize byt
spotfeba tepla vyznamnym faktorem vysledné emisni intenzity. U technologii zaloZzenych na
hydrotreatingu je dlleZitad spotieba vodiku a puvod energie i vodiku. U lignocelulézovych cest
mUzZe byt emisné vyznamna preduprava suroviny, spotieba enzymu, chemikalii nebo energie
potiebné ke konverzi.

Ptiloha V smérnice (EU) 2018/2001 pracuje s emisemi ze zpracovani jako s jednou ze zakladnich
sloZek celkové emisni bilance biopaliv [7]. Z toho plyne, Ze vyrobni faze nemuze byt ve studii
pojata pouze jako technicky popis technologie. Musi byt vyhodnocena jako ¢ast retézce, kde
se Casto nachazi vyznamny potencial pro snizeni uhlikové stopy.

U bioetanolu je zvlast dllezZitd spotifeba tepla a pary pfi destilaci, dehydrataci a pfipadném
suseni vedlejsich produktl. Pokud je tato energie vyrabéna z fosilnich zdroji, mize vyrazné
zvySovat emisni intenzitu celého ethanolového fetézce. Pokud je naopak vyuZito nizkoemisni
teplo, energeticka integrace nebo odpadni teplo, mlze se vyslednd bilance vyznamné zlepsit.
Dalsim klicovym faktorem je, zda zavod vyuZiva technologii zachycovani CO, z fermentace, tedy
ECCR. Fermentacni CO, predstavuje koncentrovany biogenni proud a jeho zachyceni a vyuziti
jako nahrady CO; fosilniho plivodu muZe podle metodiky RED vyrazné snizit vysledné emise
bioetanolového retézce. U FAME je vyrobni proces obvykle méné energeticky narocny nez
destilace ethanolu, ale vyznamna z(stava spotreba energie, chemikalii, metanolu, katalyzatoru
a zpusob nakladani s glycerinem.

U HVO/HEFA je zasadni energetickd narocnost hydrogenacniho procesu a zejména puvod
vodiku. Pokud je vodik vyroben emisné naroénym zplsobem, muZe vyznamné zhorsit
vyslednou uhlikovou stopu. Pokud je naopak vyuzit nizkoemisni nebo obnovitelny vodik, muze
se emisni profil zlepsit. Tento princip ukazuje, Ze vyrobni proces je nutné hodnotit jako celek,
nikoliv pouze podle finalniho paliva.

U pokrocilych biopaliv z lignoceluldzy mize byt vyrobni faze dominantnim faktorem emisni
bilance. Pfeduprava suroviny, hydrolyza, fermentace, separace produktu a vyuziti zbytkovych
frakci jsou technologicky i energeticky narocné. Vysledek LCA proto bude velmi citlivy na
ucinnost procesu, vytéznost, energetickou integraci a vyuZiti vedlejsich proudl, zejména
ligninu. Stejné jako u konvencniho bioetanolu muize byt vyznamnym faktorem také vyuziti
technologie ECCR, tedy zachycovani a nahrady CO, vznikajiciho pfi fermentaci. Pokud je
fermentacni CO, zachycen a vyuZit jako nahrada CO, fosilniho plvodu, muiZe tento postup
podle metodiky RED snizit vyslednou emisni intenzitu ethanolového fetézce. Prakticky vyznam
ECCR v3ak bude zaviset na konkrétnim technologickém usporadani zavodu, Cistoté a mnozstvi
zachytitelného CO,, zpUsobu jeho vyuziti, certifikaci a dostupnosti ovéritelnych provoznich dat.

MozZnosti snizeni emisni intenzity ve vyrobnim procesu zahrnuji zejména zvySovani energetické
ucinnosti, vyuZiti nizkoemisni elektfiny a tepla, integraci odpadniho tepla, optimalizaci



procesnich parametrd, sniZzeni spotfeby pomocnych latek, vyuziti vedlejsich proud( a presnéjsi
méreni skutecnych provoznich dat. Pro podniky je tato oblast zasadni, protoZe casto
predstavuje Cast retézce, kterou mohou pfimo ovlivnit investicemi, provozni optimalizaci nebo
technologickou modernizaci.

8.4 Vedlejsi produkty a alokace

Vedlejsi produkty, odpady, zbytky a zplsob alokace emisi patfi mezi nejcitlivéjsi metodické
otazky LCA biopaliv. Rada biopalivovych vyrobnich cest neprodukuje pouze hlavni palivo, ale
také dalsi vyuzitelné produkty nebo zbytkové proudy. U FAME mzZe jit napriklad o rafinovany
glycerin a Sroty, u bioetanolu o DDGS, WDGS, kukufFicny olej, pfiboudlinu a fermentacéni CO,, u
lignoceluldzovych cest o lignin a dalsi zbytkové frakce. Tyto vystupy mohou mit ekonomickou,
energetickou nebo materidlovou hodnotu a jejich metodické zohlednéni muize vyznamné
zménit vyslednou emisni intenzitu hlavniho paliva.

Z metodického hlediska je zasadni rozliSit, zda se jedna o vedlejsi produkt, nebo o odpad di
zbytek ze zpracovani. Toto rozliSeni neni pouze terminologické, ale ma primy dopad na vypocet
emisni intenzity. V rdmci RED se emise alokuji mezi hlavni produkt a vedlejsi produkty podle
energetického obsahu, nikoli podle ekonomické hodnoty nebo substituéniho ucéinku. Soucasné
plati, Ze alokace emisi se neprovadi na odpady a zbytky ze zpracovani. Pravé proto je spravna
kategorizace jednotlivych vystupl jako ,co-product”, ,waste” nebo ,processing residue” pro
vypoCet emisni intenzity kliCova. Chybné zarazeni zbytkového proudu jako vedlejsiho
produktu, nebo naopak vedlejSiho produktu jako odpadu &i zbytku, miZze vést k vyznamné
odlisSnému vysledku LCA. Napriklad rafinovany glycerin maze byt za urditych podminek
posuzovan jako vedlejsi produkt, zatimco surovy glycerin je zpravidla povazovan za zbytek ze

zpracovani.

JRC/DG MOVE upozorriuje, Ze prace s vedlejsimi produkty patfi mezi kritické otazky LCA a Ze
volba metody muzZe vyznamné ovlivnit vysledky. Pro Gcely regulatorniho posuzovani podle RED
je proto rozhodujici alokace podle energetického obsahu, zatimco jiné metodické pfistupy,
napfiklad akademické nebo Sirsi produktové LCA, mohou pracovat také se substitu¢ni metodou
[17]. Ve studii je proto nutné dlsledné oddélovat vysledky relevantni pro RED od obecnéjsich
LCA interpretaci, které mohou pfi odliSném zachazeni s vedlejsimi produkty, odpady a zbytky
vést k jinym emisnim vysledkim.

U FAME je vyznamna otazka alokace mezi biodieselovou slozku, Sroty a rafinovany glycerin.
Pokud maji vedlejsi produkty redlné vyuziti a nahrazuji jiné produkty, miZe to ovlivnit
interpretaci celkové emisni bilance. Zaroven je nutné zachovat metodickou konzistenci a
neprenaset do studie rlizné pristupy bez jasného vysvétleni. Jinak by se vysledky jednotlivych
fetézcl staly obtizné porovnatelnymi.

U bioetanolu je obdobné dllezita prace s vedlejSimi produkty, zejména s DDGS, WDGS a
fermentac¢nim CO,. DDGS mUzZe mit vyuziti jako krmivo, zatimco fermentacni CO, mUlze byt



potencialné zachytavan nebo vyuzivan. V obou pfipadech je vSak nutné rozliSovat mezi
teoretickym potencidlem a skutec¢né dolozenym vyuzitim. Pokud vedlejsi produkt neni realné
vyuZit nebo pokud jeho vyuZiti neni dostatecné dolozeno, nelze mu v LCA pfisuzovat stejny
vyznam jako ovéfenému materidlovému nebo energetickému vyuziti.

U lignoceluldzovych cest miize byt klicovy lignin. Ten mlze byt vyuZit energeticky pro pokryti
Casti procesni energie nebo materidlové jako vstup pro dalsi produkty. Zplsob jeho vyuZiti
muze rozhodnout o tom, zda bude vysledna bilance pokrocilého biopaliva pfizniva. Proto by
tato studie méla u pokrocilych retézcl sledovat nejen finalni palivo, ale také zbytkové proudy
a jejich mozné vyuziti.

Vedlejsi produkty jsou dulezité také pro bioslozky v chemickém primyslu. Pokud je urcita bio-
based slozka vyuZita materidlové a nahrazuje fosilni vstup, mize mit jinou strategickou
hodnotu ne? pfi energetickém vyuziti. Akéni plan CTP Bio pracuje s bio-based fe$enimi nejen v
dopravé, ale také v chemickém pridmyslu a materidlovych aplikacich, coZ posiluje vyznam
vedlejsich produktl a materidlového vyuZziti uhliku [6].

Praktickym zavérem je, Ze alokace, vedlejsi produkty, odpady a zbytky nesméji byt ve studii
chapdany jako okrajova metodickd poznamka. Jsou jednim z faktord, které mohou zasadné
zménit vysledek LCA. Studie proto musi u kazdého hlavniho Fetézce jasné uvést, jaké vedlejsi
produkty, odpady nebo zbytky vznikaji, jak jsou kategorizovany podle RED, zda je na né mozné
alokovat emise, jak jsou nebo mohou byt vyuZity a jak citlivy je vysledek na tuto metodickou
volbu.

8.5 Certifikace a datova kvalita

Certifikace a datova kvalita tvofi prafezovy emisni a rozhodovaci faktor. Samy o sobé nemusi
pfimo vytvaret emise, ale urcuji, zda je emisni vysledek vérohodny, dolozitelny a pouzitelny
pro regulatorni, obchodni nebo strategické rozhodovani. Bez kvalitnich dat nelze presvédciveé
prokazat Usporu emisi, identifikovat emisni hotspoty ani navrhnout opatreni, ktera povedou
ke snizeni uhlikové stopy.

Pro praktické hodnoceni je zasadni rozdil mezi skute¢nymi hodnotami, defaultnimi hodnotami,
reSerSnimi Udaji a scénarovymi predpoklady. Skuteéné hodnoty mohou lépe zachytit konkrétni
provozni realitu, ale vyzaduji kvalitni méreni, evidenci a auditovatelnost. Defaultni hodnoty
jsou jednodussi a regulatorné pouzitelné v urcitych kontextech, ale nemusi dostate¢né zachytit
specifika Ceskych fetézcli nebo konkrétnich provoznich opatfeni. ReSerSni a scénarové hodnoty
mohou byt uZiteCné pro strategické rozhodovani, ale nemély by byt interpretovany jako
plnohodnotna nahrada ovérenych dat.

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996 zdUrazrnuje vyznam ovérovani kritérii udrZitelnosti,
uspor emisi a nizkého ILUC rizika [5]. V praxi to znamena, Ze nestaci pouze vypocitat emisni



intenzitu. Je nutné doloZit plivod surovin, pouZzité hodnoty, hranice systému, zpUsob vypoctu,
navaznost na certifika¢ni schéma a konzistenci tdaja napfi¢ hodnotovym retézcem.

Datova kvalita je obzvlast dllezZitd u odpadnich a zbytkovych surovin. U téchto vstupd muze
byt emisni pfinos vysoky, ale pouze tehdy, pokud je doloZen jejich skute¢ny plvod, status a
pohyb v hodnotovém fetézci. Pokud by evidence nebyla dostatecnd, vznika riziko, Ze emisni
vyhoda bude zpochybnéna. To plati zejména pro retézce typu UCOME, biopaliva z odpadni
biomasy nebo pokrocild paliva z vybranych zbytkovych vstupd.

Akéni plan CTP Bio zddrazfiuje vyznam digitalni transformace hodnotovych fetézcd, datové
interoperability, sledovatelnosti surovin, digitalnich nastroji pro emisni reporting a uhlikové
digitalni bilance [6]. Tyto prvky jsou pro LCA studii zadsadni, protoze umoznuji prevést emisni
reporting z jednorazového vypoctu do systematického a auditovatelného tizeni dat.

Hlavnimi riziky v této oblasti jsou nelplna evidence, nekonzistentni data, nejasny puvod
surovin, zaménovani defaultnich a skute¢nych hodnot, nedostatecné rozlisSeni mezi robustnimi
a scénarovymi vysledky a slaba navaznost mezi provoznimi daty a LCA vypoctem. Pokud tato
rizika nejsou osSetfena, mlze studie nadhodnotit nebo podhodnotit emisni pfinos jednotlivych
fetézcq.

MozZnosti zlepSeni spocivaji v zavedeni jednotné datové struktury pro hlavni retézce, v
digitalizaci evidence surovin a energetickych vstupt, v rozliSeni dat podle Urovné spolehlivosti,
v pravidelné aktualizaci vstupnich hodnot a v propojeni LCA vysledkt s reportingem, certifikaci
a strategickymi dokumenty CTP Bio. Pravé tato oblast mdzZe byt jednim z hlavnich praktickych
prinosl studie, protoze umozni podnikiim |épe identifikovat, ktera data potrebuji doplnit a kde
mohou sniZit uhlikovou stopu nejucinnégji.

Hlavni emisni faktory v hodnotovém retézci biopaliv nelze redukovat na jednu ¢ast procesu. U
plodinovych biopaliv byva vyznamna zemédélska faze, zejména hnojiva, N.O emise, vynosy,
spotfeby PHM a zemédélské postupy. U odpadnich a zbytkovych vstupl roste vyznam sbéru,
logistiky, skladovani, certifikace a ovéfitelnosti plivodu suroviny. U technologicky naroc¢néjsich
fetézcQ je zdsadni vyrobni proces, spotieba tepla, elektfiny, pary, vodiku nebo dalSich
energetickych vstup(. Napfi¢ vSemi fetézci hraje vyznamnou roli také prace s vedlejsimi
produkty, alokace a kvalita dat.

Praktické vyuziti této kapitoly spociva v pfifazeni vhodnych opatreni ke konkrétnim emisnim
hotspotlim. Zemédélska faze vyzaduje praci s hnojivy, vynosy a postupy hospodareni; vyrobni
proces energetickou ucinnost a nizkoemisni teplo; logistika optimalizaci svozu, skladovani a
surovinovych tokd; datova kvalita lepsi evidenci, certifikaci a auditovatelnost.

Obrazek 10 znazornuje zakladni logiku vyuziti této kapitoly: nejprve je nutné identifikovat
emisni faktor, nasledné ovéfit kvalitu dat, urCit mozné opatreni, posoudit jeho dopad na LCA



vysledek a nakonec jej promitnout do doporuceni pro podniky, VaV, regulaci a strategické
dokumenty CTP Bio.

Tabulka 16: Opatieni ke sniZzeni emisni intenzity podle emisniho faktoru

Emisni faktor

Typické Fetézce

MoiZna opatfeni

Vazba na navazujici
dokumenty

Hnojiva a N,O

MERO/RME, bioetanol z

optimalizace hnojeni, pfesnéjsi zemédélska

SVA, VaV témata,

emise kukuftice data, vyssi efektivita vstupt Akéni pldn
Vynosy a prace s vynosy, pddni management, redukce| . . |

e . L . . o . AkEni plan, Road
zemédeélské plodinova biopaliva spotfeby PHM a nahrazeni biopalivy, M

a
postupy zlepseni dat pro ¢eské podminky P
Logistika a UCOME, kukufi¢né optimalizace svozu, skladovani, omezeni L .
o . i L . Akcni plan, foresight

skladovani zbytky, lignoceluléza ztrat, digitalizace toku surovin

Vyrobni energie

FAME, bioetanol,
HVO/HEFA, pokrodila
biopaliva

nizkoemisni teplo, elektfina, pdra,
energeticka integrace, odpadni teplo

podnikova opatreni,
VaV, Road Map

Vedlejsi
produkty a
alokace

FAME, bioetanol,
lignoceluldézové cesty

metodickd konzistence, materidlové vyuziti,
lepsi evidence vyuziti

LCA metodika, SVA

Certifikace a
data

vSechny retézce

méreni, auditovatelnost, digitalni evidence,
rozliseni skute¢nych a defaultnich hodnot

AkEni pldn,
reporting,

regulatorni
doporuceni

Obrdzek 12: Od emisniho faktoru k opatieni
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Cilem neni pouze urcit uhlikovou stopu, ale prevést identifikované emisni
faktory do konkrétnich opatieni a doporuceni.

A =Kigové kroky a kontrolni body procesu




Hlavni emisni faktory proto slouzi jako vychodisko pro navazujici doporuceni. Umoznuiji urcit,
zda ma byt dalSi prace zamérena na zemédélské vstupy, logistiku, energetickou ucinnost
vyroby, vyuziti vedlejSich produktd, certifikaci nebo zlepSeni datové zakladny.

9. Cesky vyrobni a surovinovy kontext

Cesky kontext je pro interpretaci LCA vysledkd zasadni. Stejnd vyrobni cesta m@ize dosahovat
odlisnych emisnich vysledkll podle surovinové zakladny, vynos(i, energetického mixu,
vzddlenosti dopravy, zplUsobu vyuziti vedlejSich produktl a dostupnosti certifikovanych dat.
Studie proto nebude pouze prejimat obecné evropské hodnoty, ale bude je interpretovat s
ohledem na ¢eské vyrobni, surovinové, logistické a priimyslové podminky.

Cilem této kapitoly neni hodnotit konkrétni podniky ani konkrétni vyrobni zafizeni. Kapitola se
zaméfuje na typy surovin, vyrobnich a zpracovatelskych kapacit, regionalnich vazeb a
hodnotovych fetézcl, které jsou pro Ceskou republiku relevantni. Tento pfistup odpovida
sektorovému charakteru studie: vysledkem ma byt prakticky rozhodovaci podklad pro podniky,
vyzkumné organizace, vefejnou spravu a navazujici strategické dokumenty CTP Bio, nikoliv
podnikovy audit nebo investi¢ni posudek jednotlivého provozu.

Ceska republika ma pro oblast biopaliv a bioslozek nékolik ddleZitych vychozich pFedpokladd.
Patfi mezi né zemédélska produkce olejnatych a Skrobnatych plodin, zkusenost s vyrobou a
vyuzivanim kapalnych biopaliv, dostupnost nékterych odpadnich a zbytkovych surovin,
regionalni vazby na chemicky a palivarsky prdmysl a rostouci vyznam digitdini evidence
surovinovych a emisnich dat. Ministerstvo prlimyslu a obchodu dlouhodobé sleduje vyuzivani
kapalnych biopaliv v Ceské republice a jeho statistické prehledy zahrnuji mimo jiné
methylestery mastnych kyselin, hydrogenované rostlinné oleje a bioethanol [13]. CSU zéroven
publikuje udaje o sklizni zemédélskych plodin véetné vyvoje ploch, sklizni a vynosu
relevantnich plodin, jako jsou rfepka, obiloviny, kukufice nebo cukrova repa [18].

Cesky kontext Ize chapat jako propojeni ¢tyf hlavnich vrstev: surovinové zakladny, vyrobnich a
zpracovatelskych kapacit, regionadlni logistiky a koncového vyuziti v dopravé, energetice nebo
chemickém prdmyslu. LCA vysledky proto nelze interpretovat oddélené od toho, zda je dana
surovina v ¢eském prostredi dostupna, zda existuje odpovidajici vyrobni zkusSenost, zda je
logisticky zvladnutelnd a zda lze dolozit jeji pivod a emisni parametry.



Obrdzek 13: Cesky surovinovy a vyrobni kontext biopaliv a biosloZek
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Tabulka 17: Hlavni surovinové skupiny relevantni pro ¢esky kontext

Surovinova skupina

Typické vyuziti ve
studii

Relevance pro LCA

Hlavni otazky pro ¢esky kontext

Repka a olejnaté
plodiny

MERO/RME

vysoka u plodinovych
biodieselovych retézc

vynosy, hnojiva, N,O, PHM, alokace,
metanol, konkurence vyuziti

Pouzité kuchyriské
oleje a odpadni tuky

UCOME, ptipadné
dalsi lipidické cesty

vysoka u odpadnich
vstupl

sbér, plvod suroviny, kvalita,
certifikace, logistika

Kukufice a skrobnaté
suroviny

bioetanol

vysoka u ethanolovych
fetézcl

vynosy, energie vyroby (spottfeba a
zdroj), vedlejsi produkty, technologie
ECCR, konkurence vyuziti

Kukufri¢né zbytky a
lighocelulézova
biomasa

pokrocily bioetanol,
pokrocila biopaliva

stfedni az vysoka podle
dat

udrzitelny odbér, logistika,
preddprava, puadni uhlik, energie
vyroby (spotfeba a zdroj) , technologie
ECCR

Odpadni biomasa

pokrocila biopaliva,
bioplyn, chemické
vstupy

zavisla na typu vstupu

dostupnost, tfidéni, kvalita,
alternativni vyuziti

Bio-based

meziprodukty

bioslozky pro
chemicky pramysl

podle konkrétni
aplikace

materialové vyuziti, nahrada fosilnich
vstupl, datova kvalita




9.1 Olejnaté plodiny a biodieselové retézce

Olejnaté plodiny, zejména repka, predstavuji jednu z nejvyznamnéjsich surovinovych skupin
pro Cesky biodieselovy kontext. Jejich vyznam spocivad nejen v zemédélské dostupnosti, ale
také v existujici navaznosti na vyrobu methylesterd mastnych kyselin a na dlouhodobé
sledovany segment kapalnych biopaliv. Ministerstvo zemédélstvi uvadi metylester fepkového
oleje mezi nejroziifen&j$imi biopalivy v Ceské republice a MPO zahrnuje methylestery
mastnych kyselin do statistickych prehledd kapalnych biopaliv [12], [13].

Z hlediska LCA je vSak plodinovy biodieselovy fetézec citlivy na zemédélskou fazi. Emisni bilanci
ovliviiuje zejména vynos, davky N-hnojiv, emise N,O, spotfeba nafty a energii v zemédélstvi,
zpUsob zpracovani suroviny, spotfeba metanolu, a alokace mezi hlavni produkt a vedlejsi
produkty. Pro ¢esky kontext proto neni dostacujici vychazet pouze z obecné evropské hodnoty
pro FAME. Je nutné zohlednit, zda pouZitd data odpovidaji ceskym vynosiim, zemédélskym
postuplm, energetickym vstupiim a skute¢nému vyuziti vedlejsich produkta.

CSU publikuje dlouhodobé Gdaje o plochdach, skliznich a vynosech zemédélskych plodin, které
jsou duleZité pro posouzeni surovinové zakladny a pro interpretaci emisnich vysledk
plodinovych biopaliv [18]. Tyto Udaje jsou vyznamné zejména proto, Zze vynos je jednim z
parametry, ktery mlze zdsadné ovlivnit emisni intenzitu na jednotku vyrobené suroviny.

U olejnatych plodin je soucasné nutné zohlednit konkurenci vyuziti. Surovina miize smérovat
do potravinarského, krmivarského, palivarského, energetického nebo chemického vyuziti. LCA
studie proto nebude hodnotit olejnaté plodiny pouze jako vstup pro palivo, ale jako soucast
SirSiho hodnotového fetézce, v némz hraje roli také vyuziti vedlejSich produkt(i, materidlové
toky a trzni poptavka.

9.2 Pouzité kuchynské oleje a odpadni tuky

Pouzité kuchynské oleje a odpadni tuky predstavuji vyznamnou surovinovou skupinu pro
odpadni biodieselové retézce, zejména UCOME. Jejich vyznam spociva v tom, Ze nejde o
primarni zemédeélskou surovinu péstovanou za ucelem vyroby paliva, ale o odpadni nebo
zbytkovy vstup. To mlzZe mit pozitivni dopad na emisni bilanci, avSak pouze za predpokladu, ze
je puvod suroviny vérohodné doloZen a Ze je spravné zachycena logistika, sbér, preduprava a
certifikace.

V Ceském prostredi bude relevance pouZitych kuchyriskych olejd a odpadnich tuk( zaviset
zejména na kvalité sbérné sité, geografické koncentraci zdrojt, stabilité dodavek, schopnosti
predupravy a auditovatelnosti plivodu. Z hlediska LCA nejde pouze o to, zda je surovina
formdlné oznacena jako odpadni. Rozhodujici je, zda lze dolozZit jeji pUvod, pohyb v
hodnotovém fetézci a soulad s poZzadavky udrzZitelnosti a reportingu.

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996 klade dliraz na ovérovani kritérii udrzitelnosti, Uspor
emisi a nizkého rizika nepfimé zmény ve vyuzivani pady [5]. U odpadnich a zbytkovych vstupt



ma tento poZadavek zvlastni vyznam, protoZe jejich emisni vyhoda mulze byt zpochybnéna,
pokud neni dostate¢né podloZen plvod a status suroviny.

UCOME proto muzZe byt pro ¢esky kontext velmi relevantnim retézcem, ale jeho rozhodovaci
hodnota bude zdviset na kvalité dat. V pfipadé dobre doloZeného plivodu, efektivni logistiky a
nizkoemisniho zpracovani mize jit o fetézec s vysokym emisnim potencidlem. Pokud vsak
budou data o pulvodu, sbéru nebo pohybu suroviny neulplna, bude nutné vysledky
interpretovat opatrnéji.

9.3 Kukufrice, Skrobnaté suroviny a ethanolové retézce

KukuFice a dalSi Skrobnaté suroviny jsou relevantni pro vyrobu bioetanolu. Bioetanol patfi mezi
zakladni kapalna biopaliva sledovana v ¢eském prostfedi a MPO jej zahrnuje do statistickych
prehledl kapalnych biopaliv [13]. Cesky kontext je zde dUleZity zejména proto, Ze vysledna
emisni bilance bioetanolu zavisi nejen na plodiné samotné, ale také na vynosech, energetické
narocnosti vyroby, vyuZiti vedlejsich produktl a plivodu procesni energie.

U bioetanolu z kukuftice je vyznamna jak zemédélska faze, tak vyrobni proces. Zemédélska ¢ast
zahrnuje vynosy, hnojeni, spotfebu nafty a energii, pfipadné regionalni rozdily v produk¢nich
podminkach. Vyrobni ¢ast je spojena predevsim s fermentaci, destilaci, dehydrataci, spotifebou
tepla a elektfiny, nakladanim s vedlejSimi produkty a potencialni vyuziti technologie pro
sekvestrace CO; z fermentaci (ECCR). Pravé kombinace zemédélské a vyrobni faze rozhoduje o
tom, zda bude vysledna emisni intenzita pfizniva.

CsU uvadi udaje o sklizni a vynosech zemédélskych plodin, které Ize vyuZit jako vstupni rémec
pro posouzeni Ceské surovinové zakladny [18]. U bioetanolu je vsak nutné doplnit také udaje
o energetickych vstupech vyroby a o vyuziti vedlejSich produktll, protoZze obecna zemédélska
data sama o sobé nestaci k uréeni LCA vysledku.

Stejné jako u olejnatych plodin je nutné vnimat konkurenci vyuziti. Kukutice a dalsi Skrobnaté
suroviny mohou mit potravinarské, krmivarské, palivarské nebo primyslové vyuZiti. Pro LCA
interpretaci je proto dulezité, zda studie pracuje s primdrni plodinou, vedlejSim produktem,
zbytkem nebo alternativni surovinou. Kazda z téchto moznosti ma odliSnou emisni logiku i
odlisna datova rizika.

9.4 Kukuricné zbytky a lignocelul6zova biomasa

Kukufricné zbytky a lignocelulézova biomasa predstavuji perspektivni surovinovou zakladnu pro
pokrocila biopaliva. Jejich vyznam spociva v moznosti vyuzit zbytkové nebo nepotravinarské
vstupy a sniZit tak tlak na primarni zemédélské plodiny. Z hlediska ¢eského kontextu je vSak
nutné posuzovat nejen teoretickou dostupnost téchto surovin, ale také jejich udrzitelny odbér,
logistiku, skladovani, kvalitu a technologickou pfipravenost zpracovani.

U zbytkové biomasy je klicova otazka, jaka ¢ast suroviny mlze byt skutecné odebrana bez
negativnich dopad( na pldu, organickou hmotu, erozni stabilitu nebo jiné zemédélské funkce.



Z pohledu LCA proto nelze mechanicky predpokladat, Zze veskeré zbytky jsou bezemisni nebo
volné dostupné. Je tfeba zohlednit alternativni vyuZiti, dopady na pldu, logistickou narocnost
a pripadnou potfebu nahradnich vstup(.

Evropsky ramec vymezuje pokrocila biopaliva ve vazbé na specifické vstupni suroviny uvedené
v priloze IX smérnice o obnovitelnych zdrojich [4], [7], [14]. To je pro ¢eské hodnoceni dulezZité,
protozZe ne kazda zbytkova nebo lignoceluldzova surovina ma stejnou regulatorni hodnotu a ne
kazdé jeji vyuziti bude stejné snadno certifikovatelné.

U lignocelulézovych surovin bude vyznamnou roli hrat logistika. Tyto suroviny mohou mit
nizkou objemovou hustotu, sezénni dostupnost a potfebu skladovani. Pokud se logistika
nepodafi optimalizovat, mizZe vyznamné snizit emisni vyhodu pokrocilého fetézce. Naopak
dobre nastaveny regionalni sbér a zpracovani mohou zvysit praktickou proveditelnost i emisni
prinos.

9.5 Odpadni biomasa a biologicky rozlozitelné odpady

Odpadni biomasa a biologicky rozloZitelné odpady predstavuji dalSi potencialni zdroj pro bio-
based hodnotové retézce. Mohou byt vyuZivany v energetice, pfi vyrobé bioplynu, v nékterych
pokrocilych palivovych cestach nebo jako vstupy do Sirsi bioekonomiky. Jejich vyuziti vSak musi
byt posuzovdno s ohledem na kvalitu, tfidéni, kontaminaci, dostupnost, existujici
zpracovatelské kapacity a konkurenci s jinymi zplsoby vyuZiti.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi uvadi, Ze biologicky odpad obsahuje rostlinné Ziviny a
organické latky, které lze po zpracovani, napriklad kompostovanim, vracet do ptirodniho
kolobéhu jako organické hnojivo; aplikace kompostu zaroven zvysuje obsah organické hmoty v
pudé a zlepsuje schopnost plidy zadrZovat vodu [19]. To je pro LCA interpretaci dllezZité,
protoze vyuZiti biologicky rozloZitelného odpadu pro paliva nebo bioslozky musi byt
porovnavano také s jeho alternativnim vyuZitim v pGdé, energetice nebo cirkularnim
hospodarstvi.

U odpadni biomasy proto nelze predpokladat, Ze kazdé palivové vyuziti je automaticky nejlepsi
variantou. V nékterych pfipadech muize byt vhodnéjsi materidlové, pldni nebo energetické
vyuziti. LCA studie by méla v ¢eském kontextu rozliSovat, kde ma odpadni biomasa skutecny
dekarbonizaéni potencidl a kde by jeji presmérovani do palivového fetézce mohlo vytvaret
nové environmentalni nebo logistické naklady.

Z hlediska datové kvality je u odpadni biomasy dlilezZité sledovat pivod, mnoZstvi, pravidelnost
dodavek, kvalitu vstupu, kontaminaci, zpUsob tridéni a certifikovatelnost. Pokud tyto udaje
nejsou dostatecné dostupné, bude nutné vysledky hodnotit spiSe orientacné nebo scénarove.

9.6 Konkurence vyuziti a vazba na chemicky priimysl

Jednim z hlavnich rysa ¢eského kontextu je konkurence mezi riznymi zpUsoby vyuZiti biomasy
a biosloZek. Stejnd surovina nebo vedlejsi produkt mze mit potravinarské, krmivarskeé,



palivarské, energetické, padni nebo chemické vyuZiti. LCA studie proto nemulZe hodnotit
biopalivové retézce izolované od Sirsi bioekonomiky a primyslovych vazeb.

Tato konkurence je zvlast daleZitd u surovin, které maji vice moznych hodnotovych cest.
Olejnaté plodiny mohou vstupovat do potravindistvi, krmivarstvi, palivafstvi nebo chemie.
Skrobnaté suroviny mohou byt vyuZity pro potravinaiské, krmivafské nebo fermentaéni
procesy. Lignoceluldzova biomasa mUze slouzit pro energetické vyuziti, pokrocila paliva nebo
materidlové aplikace. Biologicky rozloZitelné odpady mohou byt kompostovany, zpracovany
energeticky nebo vyuzZity jako vstup do jinych cirkuldrnich procest.

Vazba na chemicky primysl je v tomto ohledu zdsadni. Bio-based suroviny a meziprodukty
nemusi byt vyuZitelné pouze jako paliva, ale také jako vstupy pro chemickou vyrobu,
materidlové aplikace nebo nahradu fosilniho uhliku tam, kde pfima elektrifikace nedava smysl.
Akéni plan CTP Bio zdGrazfiuje vyznam bio-based Fedeni nejen pro dopravu, ale také pro
chemicky pramysl, materidlové aplikace a SirSi hodnotové retézce [6].

Pro interpretaci LCA vysledkl to znamend, Ze nejnizsi emisni intenzita paliva nemusi byt
jedinym rozhodovacim kritériem. DlleZité je také to, zda dané vyuZiti suroviny prinasi nejvyssi
systémovou hodnotu, zda nenahrazuje environmentdlné vyhodnéjsi alternativu a zda
podporuje dlouhodobou transformaci ¢eského priimyslu. Studie proto bude hodnotit palivové
retézce nejen z hlediska emisi, ale také z hlediska jejich vazby na primyslové hodnotové
retézce, VaV a budouci Road Map.

9.7 Logistické, regionalni a datové faktory

Ceska surovinova zakladna je regiondlné rozvrstvend. Zemédélské plodiny, odpadni vstupy,
zbytkova biomasa, chemické kapacity a palivova infrastruktura nejsou rozmistény rovnomeérné.
To ma primy dopad na LCA vysledky, protoze dopravni vzdalenosti, skladovani, koncentrace
surovin a navaznost na vyrobni kapacity mohou vyznamné ovlivnit emisni bilanci.

Regionalni faktory jsou dulleZité zejména u objemnych nebo rozptylenych surovin. U
kukufi¢nych zbytka, lignocelulézy nebo biologicky rozloZitelného odpadu muze byt rozhodujici,
zda existuje dostatecna koncentrace suroviny v dosazitelné vzdalenosti od zpracovatelské
kapacity. Pokud je nutné surovinu prevazet na velké vzdalenosti nebo dlouhodobé skladovat
za energeticky naro¢nych podminek, muize se jeji emisni vyhoda sniZit.

U kapalnych a koncentrovanéjsich vstupl muizZe byt logistika jednodussi, ale i zde je nutné
sledovat plvod suroviny, dovozni zavislost, certifikaci a pohyb v hodnotovém fetézci. U
odpadnich olejl a tuk( je napriklad dalezZita nejen dopravni vzdalenost, ale také stabilita sbéru,
kvalita vstupu a auditovatelnost pavodu.

Digitalizace evidence surovinovych toku je proto jednim z klicovych predpokladi kvalitni LCA
interpretace v ¢eském kontextu. Akéni plan CTP Bio zdlraziuje sledovatelnost surovin,
datovou interoperabilitu a digitalni nastroje pro emisni reporting [6]. Tyto prvky jsou dllezité



zejména proto, Ze umoznuji propojit udaje o plivodu suroviny, dopravé, vyrobnich vstupech,
certifikaci a vysledné emisni intenzité.

Tabulka 18: Cesky kontext a jeho dopad na interpretaci LCA vysledkii

Faktor ceského Dopad na LCA

. . Riziko pfi nezohlednéni Doporuceny pfistup ve studii
kontextu interpretaci
Vynosy a . . . o s
L ovliviiuji emisni intenzitu |[|pfecenéni nebo podcenéni ||pouzivat Ceska nebo regionalné
zemeédélské . i . L. L j
, plodinovych surovin emisi z péstovani relevantni data
podminky
Dostupnost urcuje potencial UCOME a |[nadhodnoceni potencialu bez||hodnotit sbér, certifikaci a
odpadnich vstupl ||dalSich odpadovych cest ||ovéreni plvodu auditovatelnost
Logistika a - . . . . L,
onIni ovliviiuje emise z dopravy ||podcenéni emisi u hodnotit vzdalenosti, sezénnost
regiondlni
& a skladovani rozptylenych surovin a skladovatelnost
koncentrace
" L ) pfesun suroviny z zohlednit potravinarské,
Konkurence vyuZiti||ovliviiuje systémovou . L. e L,
. . environmentdalné krmivarské, energetické a
biomasy hodnotu suroviny i ol " L .
vyhodnéjsiho vyuziti chemické vyuziti
Vazba na chemicky [|rozSifuje vyznam bioslozek||zuZeni studie pouze na hodnotit i materidlové a
pramysl mimo paliva dopravni paliva chemické aplikace
A - . .. L, podporovat digitalni
Datova evidence a ||urcuje dlvéryhodnost nemoznost dolozit emisni . i
. o i ) » sledovatelnost a auditovatelna
certifikace emisnich vysledk pfinos

data

Cesky vyrobni a surovinovy kontext tak funguje jako interpretaéni filtr pro viechny LCA
vysledky. Obecné evropské hodnoty mohou byt uzitecnym vychozim rdmcem, ale pro
rozhodovani v ceském prostiedi musi byt vidy posouzeno, zda odpovidaji domacim
surovinovym tok(m, energetickym vstuplm, logistice, regiondlnim vazbam, certifikaci a
pramyslovému vyuziti.

Cesky kontext nabizi relevantni surovinové i priimyslové predpoklady pro vybrané biopalivové
a bioslozkové retézce. Jejich skutecny emisni prinos vSak bude zaviset na kvalité dat, logistice,
vyuziti vedlejsich produkt a schopnosti propojit palivové, chemické, zemédélské a odpadové
fetézce. Tyto faktory budou kli¢ové pro navazujici doporuceni v dalSich kapitolach.

10. Vazba na RED lll, udrzitelnost a reporting

Tato kapitola vysvétluje, jak se vysledky LCA promitaji do regulatorni uznatelnosti, certifikace,
udrzitelnosti a reportingu. Zaméruje se na to, kdy ma emisni vysledek praktickou hodnotu pro
RED, dobrovolna schémata, auditovatelnost dat a rozhodovani podnika.

Vysledky LCA maiji v kontextu biopaliv a biosloZek prakticky vyznam pouze tehdy, pokud jsou
propojeny s regulatornim ramcem, ktery urcuje, zda lze dany retézec uznat jako udrzitelny,
emisné Usporny a pouzitelny pro plnéni pfislusnych cili. V evropském prostiedi je timto



ramcem zejména smérnice o obnovitelnych zdrojich energie ve znéni RED Ill a provadéci
pravidla pro ovérovani kritérii udrZitelnosti a Uspor emisi sklenikovych plyna [4], [5].

Z tohoto dlvodu studie nebude pracovat s LCA pouze jako s akademickym vypoctem uhlikové
stopy. LCA vysledky budou interpretovany podle toho, zda mohou pomoci posoudit regulatorni
pouZitelnost daného retézce, identifikovat emisni hotspoty, urlit potfebu skutecnych dat,
zlepsit certifikacni pfipravenost a nastavit relevantni reporting. Praktickd otazka proto nezni
pouze ,jaka je emisni intenzita”, ale také ,zda je tato hodnota dolozZitelnd, auditovatelna a
pouzitelna v rezimu RED”

Obradzek 14: Vazba LCA vysledku na regulatorni uznatelnost a reporting
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Tabulka 19: Vazba mezi LCA vysledkem, udrZitelnosti a reportingem

Oblast

”Co se posuzuje

HV\’/znam pro studii

||Dopad pro podniky

Kritéria
udrzitelnosti

plvod suroviny, ochrana pady,
biodiverzita, pravidla RED

urcuje, zda je retézec
regulatorné poutzitelny

nutnost doloZit ptvod a
status suroviny

Uspora emisi

snizeni emisi vici fosilnimu
komparatoru

propojuje LCA vysledek s
RED pozadavky

potieba vypoctu a ovéreni
emisni bilance

Odpadni a
zbytkové suroviny

status vstupu, pavod, pohyb v
fetézci

rozhoduje o emisnim a
regulatornim pfinosu

vysS$i ndroky na evidenci a
certifikaci

riziko neptimé zmény vyuziti

dalezité zejména u

nutnost posoudit typ

plvodu surovin

ILUC
pudy plodinovych vstupa suroviny a jeji pavod
. Y . podminka praktické audit, evidence,
Certifikace ovéreni souladu s pravidly . L i
uznatelnosti certifikani schéma
. vykazovani dat, hodnot a zajistuje transparentnost a ||administrativni a datova
Reporting

dohledatelnost

pfipravenost

Skutecnd vs.
defaultni data

kvalita pouzitych hodnot

urcuje presnost a
rozhodovaci hodnotu

motivace ke zlepseni
provoznich dat




LCA vysledek je pouze jednou ¢asti regulatorni pouzitelnosti biopalivového retézce. Aby mél
praktickou hodnotu, musi byt propojen s plivodem suroviny, kritérii udrzitelnosti, pravidly pro
vypocet Uspor emisi, certifikaci, auditovatelnymi daty a reportingem. Teprve kombinace téchto
prvk( umoZnuje posoudit, zda je dany fetézec pouZzitelny nejen technicky a environmentalné,
ale také regulatorné.

10.1 Kritéria udrzitelnosti a regulatorni uznatelnost

Kritéria udrzitelnosti predstavuji zakladni podminku pro to, aby biopalivovy fetézec mohl byt v
evropském regulatornim ramci uznan jako relevantni pro pInéni cil(i v oblasti obnovitelnych
zdrojU a snizovani emisi. Nejde pouze o vyslednou emisni intenzitu. DlleZity je také plvod
suroviny, zpUsob jejiho ziskani, dopady na pidu, ochrana biologické rozmanitosti, pravidla pro
odpadni a zbytkové vstupy a schopnost doloZit splnéni pfislusnych pozadavka.

RED IIl navazuje na rdmec smérnice (EU) 2018/2001 a posiluje vyznam obnovitelnych paliv a
udrZitelnych palivovych cest v dopravé [4]. Pro UcCely této studie je podstatné, Ze regulatorni
uznatelnost retézce nelze odvozovat pouze z toho, Ze palivo je biogenniho ptivodu. Rozhodujici
je, zda spliuje pfislusna kritéria udrzitelnosti a zda dosahuje poZadovanych Uspor emisi
sklenikovych plyn( podle relevantnich pravidel.

Provadéci natizeni Komise (EU) 2022/996 je v tomto ohledu duleZité proto, Ze stanovuje
pravidla pro ovérovani kritérii udrzitelnosti, Uspor emisi a kritérii nizkého rizika nepfimé zmény
ve vyuzivani plady [5]. Prakticky to znamenad, Ze pro podniky nestac¢i pouze deklarovat typ
suroviny nebo odhadnout emisni pfinos. Je nutné dolozit, jaka data byla pouzita, odkud
surovina pochazi, jaky je jeji status, jakym zplUsobem se pohybovala hodnotovym fetézcem a
zda jsou tyto informace auditovatelné.

Tato studie proto bude vysledky LCA interpretovat jako vstup do regulatorniho rozhodovani,
nikoliv jako konecné certifikacni stanovisko. Pokud urcity retézec vykazuje nizkou emisni
intenzitu, ale neni dostate¢né doloZen puvod suroviny nebo status vstupu, nelze jeho
regulatorni pouZitelnost povazovat za stejné silnou jako u fetézce s robustnimi a
auditovatelnymi daty. Naopak retézec s mirné horsi emisni bilanci, ale vysokou datovou
jistotou a jasnou certifikacni cestou mlze byt z praktického hlediska Iépe pouzitelny.

10.2 Minimalni Uspory emisi a fosilni komparator

Jednim z hlavnich regulatornich vyznamu LCA je vypocet Uspory emisi sklenikovych plynd vici
fosilnimu komparatoru. V evropském ramci se Uspora emisi posuzuje ve vztahu k referencni
hodnoté fosilniho paliva a vypocitdva se podle metodiky stanovené v prislusnych prilohach
smérnice o obnovitelnych zdrojich [7].

Pro ucely této studie je dulezité zdliraznit, Ze samotna emisni intenzita v g CO,ekv/MJ netika
vse. Prakticky rozhodujici je také to, zda dand hodnota vede k dostateCné procentni Uspore
vuci fosilnimu komparatoru a zda je tato Uspora doloZitelnd podle pravidel RED. Dva fetézce



mohou mit podobnou emisni intenzitu, ale odliSnou rozhodovaci hodnotu, pokud jeden
vychazi ze skutecnych dat a druhy pouze z orientacnich nebo scénarovych predpokladd.

Priloha V smérnice (EU) 2018/2001 stanovuje pravidla pro vypocet emisi z biopaliv, biokapalin
a jejich fosilnich komparatort [7]. Z hlediska této studie bude dulezité rozliSovat, zda se pracuje
s typickymi hodnotami, defaultnimi hodnotami, skute¢nymi hodnotami nebo hodnotami
prevzatymi z reSerSe. Kazda z téchto kategorii ma jinou vypovidaci schopnost a jinou

pouZitelnost pro rozhodovani.

Tabulka 20: Typy emisnich hodnot a jejich vyuZiti

3 i Dopad na
Typ hodnoty||Charakter Vyhoda Omezeni L.
rozhodovani
L . . . vyZaduje méreni, evidenci , i
Skutecénd vychazi z konkrétnich dat ||nejlépe . . L vysokd rozhodovaci
. . . ||la audit, administrativni
hodnota fetézce nebo provozu zachycuje realitu - hodnota
z4téz
i predem stanovena . - ) . ., |lvhodna jako
Defaultni jednodussi nemusi odrazet konkrétni )
hodnota podle o L, i regulatorni nebo
hodnota j i pouziti Ceské podminky ) L.
regulatorniho rdmce orientacni zaklad
Typicka referencni hodnota pro umoznuje nemusi zachytit konkrétni |[vhodna pro rdmcové
hodnota standardni fetézec srovnani provozni odchylky srovnani
Resersni prevzatd z odborné vhodna pro rizna metodika, hranice ||stfedni az omezena
hodnota literatury nebo studii orientaci systému a data rozhodovaci hodnota
oy . uzite¢na pro o
Scénarova ||zaloZend na . L . strategickd, nikoliv
. foresight a Road ||zavisla na predpokladech .
hodnota predpokladech M certifika¢ni hodnota
ap

Studie nebude vysledky prezentovat tak, aby vyvoldvala dojem, Ze vSechny hodnoty maji
stejnou vahu. Pokud bude vysledek zaloZzen na skute¢nych datech, bude moiné jej
interpretovat jako silnéjsi podklad pro podnikova opatfeni a regulatorni pfipravenost. Pokud
pljde o hodnotu defaultni, resersni nebo scénarovou, bude nutné vysledek doplnit
komentarem k metodice, datové jistoté a vyuZitelnosti.

10.3 Odpadni a zbytkové suroviny

Odpadni a zbytkové suroviny maji v evropském regulatornim rdmci zvlastni vyznam. Mohou
umoznovat vyssi emisni Uspory, snizovat tlak na primarni zemédélské plodiny a podporovat
cirkularni vyuziti zdrojli. Podle prilohy V ¢asti C bodu 18 smérnice RED se emise sklenikovych
plynl z odpadu a zbytk(l povaZuji az do doby jejich ziskani za nulové, a to i tehdy, pokud jsou
tyto odpady a zbytky prfed pfeménou na konec¢ny produkt zpracovany na prozatimni produkty.
Pravé proto je klicové dlsledné dolozit plivod, status a pohyb suroviny v hodnotovém retézci,
aby nedochazelo k chybnému zapoditani nebo neopravnénému uplatnéni vyhodnéjsi
metodiky.

U retézcd, jako je UCOME, biopaliva z odpadni biomasy nebo pokrocild biopaliva ze zbytkovych
vstupll, je proto rozhodujici nejen samotna emisni intenzita. Stejné dulezité je, zda lze



prokazat, Ze vstup skutecné spliiuje podminky odpadni nebo zbytkové suroviny a Ze jeho vyuziti
nevede k nezadoucim neprimym dopadim. Pokud takové dolozZeni chybi, mlzZe byt i emisné
priznivy fetézec z regulatorniho hlediska problematicky.

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2022/996 zdlraznuje ovérovani kritérii udrZitelnosti a Uspor
emisi [5]. V praxi to znamen4d, Ze u odpadnich a zbytkovych vstupd musi podniky vénovat
zvlastni pozornost evidenci, certifikaci, sbéru dat a kontrolovatelnosti surovinového toku. Jde
zejména o doloZeni plivodu, mnozstvi, zplsobu sbéru, skladovani, pfedipravy a predani do
dalsi ¢asti hodnotového fetézce.

Pro Cesky kontext je tato otdzka vyznamna zejména proto, Ze odpadni a zbytkové vstupy
mohou hrat dlileZitou roli v rozvoji pokrocilych biopaliv a bioslozek. Jejich potencial vSak nelze
hodnotit pouze podle teoretické dostupnosti. Rozhodujici bude, zda jsou dostupné v
dostatecné kvalité, zda existuje logisticky zvladnutelny systém sbéru a zda lze zajistit
auditovatelnou evidenci.

10.4 ILUC a nepfimé dopady vyuziti pady

ILUC, tedy nepfimd zména vyuZiti pldy, predstavuje vyznamné riziko zejména u biopaliv
vyrabénych z primarnich zemédélskych plodin. Jde o situaci, kdy zvySena poptavka po urcité
suroviné mulZe neprimo vést ke zménam vyuZiti pady jinde, napfiklad pokud se zemédélska
produkce presune nebo rozsiti na ukor jinych funkci ptdy.

Pro ucely této studie je dulezité, Ze ILUC neni pouze abstraktni environmentdlni pojem.
Ovliviiuje regulatorni posuzovani udrzitelnosti, zejména u plodinovych biopaliv. RED ramec
proto rozliSuje mezi rlznymi typy surovin a pracuje s riziky spojenymi s vyuZivanim
potravinarskych a krmnych plodin pro palivové ucely [4], [7].

U fetézcll zaloZzenych na fepce, kukufici nebo jinych primarnich plodinach bude nutné vnimat
ILUC jako jeden z faktor(, ktery mlzZe ovlivnit regulatorni i spole¢enskou prijatelnost dané
cesty. To neznamena, Ze plodinova biopaliva jsou automaticky neudrzitelna. Znamena to vsak,
Ze jejich hodnoceni musi zahrnovat Sirsi kontext vyuZziti pady, konkurence mezi potravinarskym,
krmivarskym, palivarskym a chemickym vyuzitim a dostupnosti udrzitelnych surovin.

U odpadnich, zbytkovych a lignocelulézovych vstupl muze byt ILUC riziko obecné nizsi, ale ani
zde nelze automaticky predpokladat nulovy dopad. Napfiklad u zemédélskych zbytkd je nutné
zohlednit udrzitelnou miru odbéru, dopady na pUdni organickou hmotu a alternativni vyuziti.
Studie proto bude ILUC a nepfimé dopady pldy chdpat jako soucdst SirSiho hodnoceni
udrZitelnosti, nikoliv jako samostatny izolovany parametr.

10.5 Certifikacni schémata a auditovatelnost

Certifikace je praktickym mechanismem, ktery umoznuje ovérit, zda dany biopalivovy nebo
bioslozkovy retézec spliiuje prislusna pravidla udrzitelnosti a Uspor emisi. Evropska komise



uznava dobrovolna certifikacni schémata, ktera slouzi k prokazovani souladu s pozadavky RED
u biopaliv, biokapalin a paliv z biomasy [10].

Pro uUcely této studie je duleZité, Ze certifikace neni pouze administrativni formalita. Je to
nastroj, ktery propojuje LCA vypocet, plivod suroviny, datovou evidenci, audit a regulatorni
uznatelnost. Pokud chybi certifikacné pouzitelnd data, muizZe byt i technicky kvalitni LCA
vysledek jen omezené vyuzitelny.

Auditovatelnost znamend, Ze Udaje pouZité pro vypocet a reporting musi byt zpétné
dohledatelné, konzistentni a ovéfitelné. Tykd se to zejména plvodu surovin, mnozstvi,
energetickych vstupd, vedlejsich produktl, alokace, prepravnich vzdalenosti, skladovani a
pouzitych emisnich faktor(l. U slozitéjSich hodnotovych fetézct bude auditovatelnost jednim z
hlavnich faktor(, ktery rozhodne o praktické pouZitelnosti vysledka.

CertifikaCni pfipravenost bude proto ve studii chapana jako jedna z dimenzi rozhodovaci
hodnoty. Retézec, ktery ma nizéi emisni intenzitu, ale slabou evidenci a obtizné doloZitelny
puvod vstupul, mUZe byt v praxi méné pouZitelny nezZ fetézec s mirné vyssi emisni intenzitou,
ale robustni datovou a certifikacni oporou.

10.6 Reporting a digitalni sledovatelnost

Reporting je nezbytnou soucasti praktického uplatnéni LCA vysledkd. Zahrnuje systematické
vykazovani udaji o plvodu surovin, vyrobnich procesech, emisni intenzité, Usporach emisi,
certifikaci a spInéni kritérii udrzitelnosti. V modernim regulatornim prostfedi se reporting stale
vice propojuje s digitalni evidenci, sledovatelnosti a pozadavkem na auditovatelna data.

Union Database predstavuje evropsky nastroj pro sledovatelnost kapalnych a plynnych
obnovitelnych a recyklovanych uhlikovych paliv [11]. Jeji vyznam spociva v tom, Ze posiluje
pozadavek na dohledatelnost pohybu paliv a relevantnich vstupl napfi¢ hodnotovym
retézcem. Pro podniky to znamend, Ze datova evidence nebude pouze internim ndastrojem
fizeni, ale soucasti SirSiho regulatorniho a trzniho ramce.

Akéni plan digitalni a zelené transformace CTP Bio zdUrazfuje vyznam digitalnich néstrojd pro
emisni reporting, LCA, DDV a GHG metodiku, stejné jako potiebu sledovatelnosti surovin a
datové interoperability [6]. To pfimo odpovidd pozadavkiim této studie. Pokud maji byt LCA
vysledky prakticky vyuZiteIné, musi byt postaveny na datech, ktera Ize evidovat, aktualizovat,
ovérovat a sdilet v ramci hodnotového retézce.

Digitalizace evidence surovinovych tokd je dlleZita zejména u odpadnich a zbytkovych vstupd,
kde je nutné dolozit plvod, status, pohyb a kvalitu suroviny. U plodinovych vstupu je dilezita
evidence zemédélskych dat, vynosd, hnojiv, energetickych vstupl a vyuZiti vedlejsich
produktl. U vyrobnich procesu je klicové sledovat spotiebu elektriny, tepla, pary, pomocnych
latek a skutecné provozni parametry.



Tabulka 21: Praktické poZadavky na data pro reporting a certifikaci

.. L. 3 Riziko pfi nedostatecné
Oblast dat Priklad udaj Vyznam pro LCA a RED . .
evidenci
Pavod typ, pGvod, dodavatelsky retézec, |lurcuje udrZitelnost a zpochybnéni statusu
suroviny status odpadu nebo zbytku regulatorni pouzitelnost suroviny
Zemédélska ||lvynosy, hnojiva, nafta, postupy ovliviiuji emisni intenzitu L. .
L . . nepresny vypocet emisi
data hospodareni plodinovych retézcl
L. vzdalenosti, typ dopravy, ovliviiuje emise z dopravy a L
Logistika L ] L podcenéni emisni stopy
skladovani, ztraty skladovani
Vyrobni . ) , . Y , L nemoznost dolozit snizeni
. elekttina, teplo, pdra, vodik, paliva ||klicova pro vyrobni emise .
energie emisi
Vedlejsi o - L o metodicka
mnozstvi, vyuZziti, alokace ovliviiuje rozdéleni emisi
produkty neporovnatelnost
Certifikacni i . . podminka praktické regulatorni a obchodni
Lo schéma, audit, evidence, doklady . o
udaje uznatelnosti riziko
Digitalni struktura dat, aktualizace, - . neuplny nebo
. zvysSuje auditovatelnost . i .
reporting dohledatelnost nekonzistentni reporting

10.7 Dopady na podniky v palivovém a chemickém sektoru

Vysledky LCA maiji pro podniky vyznam pouze tehdy, pokud jsou prevoditelné do praktickych
rozhodnuti. V palivovém sektoru se jednda zejména o rozhodovani, které fetézce maji
dostatecny emisni prinos, které jsou certifikacné pouzitelné, kde je nutné doplnit skutecna
data a jaka technologickd nebo provozni opatieni mohou snizit emisni intenzitu. V chemickém
sektoru je vyznam Sirsi, protoze bioslozky mohou slouzZit nejen jako paliva, ale také jako vstupy
pro materidlové a chemické aplikace.

Pro podniky v palivovém sektoru je nejdllezitéjsi vazba mezi emisni intenzitou, Usporou emisi,
certifikaci a trini pouzitelnosti. Pokud retézec nespliuje pozadavky udrZitelnosti nebo
nedokdZe dolozZit dostateéné emisni Uspory, jeho praktickd hodnota se sniZuje bez ohledu na
technologicky potencial. Naopak fretézce s dobrou datovou zakladnou, nizkou emisni
intenzitou a jasnou certifikacni cestou mohou byt vhodné pro dalsi podnikové vypocty,
investi¢ni Uvahy a provozni optimalizaci.

Pro chemicky pramysl je dllezZité, Ze bio-based vstupy mohou pfispivat k ndhradé fosilniho
uhliku v produktech a hodnotovych retézcich, kde ptrima elektrifikace nebo Cisté energetické
feSeni nestaci. V tomto kontextu bude LCA slouzit nejen k posouzeni palivové funkce, ale také
k hodnoceni materidlového vyuziti biosloZek, vazby na vedlejsi produkty a moznosti snizit
uhlikovou stopu chemickych vstupu.

Z praktického hlediska by podniky mély vysledky této studie vyuzivat ve tfech urovnich. Prvni
urovni je orientaCni rozhodnuti, které retézce maji pro Ceské prostfedi nejvétsi potencial.
Druhou urovni je identifikace datovych mezer a emisnich hotspotd. Treti Urovni je priprava



detailnéjsich podnikovych vypocta, certifikacnich podkladl a konkrétnich opatreni ke snizeni
emisni intenzity.

Praktickym vystupem je rozliSeni retézcli, u nichz ma smysl usilovat o detailnéjsi podnikové
vypocty, zlepSeni datové zakladny nebo technologicka opatreni ke snizeni emisni intenzity. Tato
Cast tak propojuje regulatorni poZzadavky RED s potfebami podnikt, vyzkumu a navazujicich
palivovych a chemickych retézc(.

Tabulka 22: Praktické dopady RED, LCA a reportingu pro podniky

Oblast dopadu ”Co to znamena pro podniky ”Prakticka’ reakce

Regulatorni uznatelnost

fetézec musi splnit pravidla RED a
udrzitelnosti

ovérit plvod surovin a certifikacni cestu

Emisni Uspory

nestaci nizka uhlikova stopa, nutna je
dolozitelnd uspora

pripravit LCA data a vypocet vici
fosilnimu komparatoru

i . rozhodovaci hodnota zavisi na kvalité , o . . .
Datova kvalita zavést méreni, evidenci a auditovatelnost

udajud

Odpadni a zbytkové
P Y posilit sledovatelnost a dokumentaci

vstupy plvodu

podminka trzniho a regulatorniho pracovat s uznanymi certifikaénimi

Certifikace

uplatnéni schématy

Chemické a materialové ||bioslozky mohou nahrazovat fosilni

hodnotit i materialovou uhlikovou stopu

vyuziti vstupy

data musi byt dohledatelnd a digitalizovat evidenci surovin, energii a

DigitdIni reporting

konzistentni emisi

Vysledky LCA maji praktickou hodnotu pouze tehdy, pokud jsou doloZitelné, vychazeji z
kvalitnich dat, spliuji kritéria udrzitelnosti a jsou pouzitelné v rezimu RED, certifikace a
reportingu. Pro podniky to znamena, Ze orientac¢ni emisni hodnota sama o sobé nestaci;
rozhodujici je jeji ovéfitelnost a pouzitelnost pro regulatorni, obchodni nebo strategické
rozhodovani.

11. Dopady pro podniky, VaV a hodnotové retézce

Vysledky LCA jsou vyuZitelné tehdy, pokud se promitnou do konkrétnich rozhodnuti podnik,
vyzkumnych priorit a rozvoje navazujicich hodnotovych retézcli. Kapitola proto shrnuje, jak
mohou zjisténé emisni hotspoty, datové mezery a regulatorni poZzadavky ovlivnit provozni
opatreni, investice, VaV témata, certifikaci a budouci rozvoj ¢eské bio-based ekonomiky.

Vysledky LCA maji pro podniky a vyzkumné organizace praktickou hodnotu zejména tehdy,
pokud umoini identifikovat, kde vznikd nejvétsi uhlikova stopa, kde je nejvétsi potencidl
emisnich Uspor, kde jsou nejvétsi datové mezery a kde ma smysl investovat do technologickych
nebo provoznich opatreni. Studie proto nebude interpretovat LCA pouze jako vypocet emisni
intenzity, ale jako nastroj pro fizeni transformace hodnotového retézce.



Projektovy zamér CTP Bio poé&itad s tim, ze platforma bude podporovat podniky v pfistupu k
vyzkumu, technologiim a novym feSenim v oblasti bio-based bioslozek a uhlikové neutrality
[2]. Tento pFistup navazuje také na Akéni plan digitalni a zelené transformace CTP Bio, ktery
zdlrazfiuje vyznam propojovani podnikl, vyzkumnych organizaci a verejné spravy, rozvoj
digitalnich nastroja pro sledovatelnost surovin a emisni reporting a podporu zelené a digitalni
transformace hodnotovych retézct [6].

Z hlediska regulatorniho ramce je dulezité, Ze podnikové dopady LCA nelze oddélit od
pozadavkd RED llI, kritérii udrZitelnosti, certifikace, minimalnich emisnich Uspor a reportingu
[4], [5], [7]. Retézec, ktery je z technického hlediska zajimavy, nemusi byt automaticky
obchodné nebo regulatorné pouzitelny, pokud nedokaZze doloZit plvod suroviny, splnéni
kritérii udrzitelnosti, emisni Usporu a auditovatelnou datovou stopu.

Obrazek 15: Prevod LCA vysledkii do podnikovych, VaV a hodnotovych dopadii

1. LCA VYSLEDEK 2. ANALYZA A INTERPRETACE 3. KLICOVE OTAZKY 4. ROZHODOVACI VYSTUPY 5. IMPLEMENTACE A ZPETNA VAZBA
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LCA vysledek je vychozim bodem pro praktické rozhodovani. Z emisni intenzity a
identifikovanych hotspotl lze odvodit podnikova opatfeni, VaV témata a poZadavky na
hodnotovy fetézec. Pokud je hlavni emisni zatéz ve vyrobni energii, budou dulezita opatfeni v
oblasti energetické ucinnosti a nizkoemisnich vstupud. Pokud je slabym mistem datova kvalita,
bude prioritou evidence, certifikace a auditovatelnost. Pokud je hlavni potencial v odpadnich
pavod suroviny a stabilita

nebo zbytkovych surovinach, bude rozhodujici logistika,

dodavatelského retézce.



Tabulka 23: Pfehled praktickych dopadii LCA vysledkii

Oblast dopadu HCo LCA ukazuje HPrakticky'l vyznam ”Hlavni adresati
Podnikova emisni hotspoty, energeticka provozni optimalizace, investice, ||[podniky v palivovém a
opatreni naro¢nost, datové mezery certifikace chemickém sektoru
i technologické a datové slabiny |lvyzkumné projekty, pilotni vyzkumné organizace,
VaV témata Y Y . e i . .
retézcl ovéreni, nové technologie podniky, platforma
Hodnotové dostupnost surovin, logistika, stabilita, obchodovatelnost, podniky, dodavatelé,
retézce certifikace, ndvaznosti skalovani verejna sprava
Regulace a RED pouzitelnost, Y . podniky, certifikaéni
. . i . snizeni regulatorniho rizika .
reporting auditovatelnost, datova kvalita subjekty, platforma
Strategické prioritni sméry rozvoje a datové ||Akéni plan, SVA, foresight, Road ||, . .
CTP Bio a partneri
dokumenty mezery Map

11.1 Dopady pro podniky

Pro podniky predstavuji vysledky LCA prakticky nastroj pro urceni, které retézce maiji nejvyssi
potencidal emisnich Uspor, kde je nutné zlepSit data a kde se vyplati investovat do
technologickych nebo provoznich opatfeni. Samotné zjisténi emisni intenzity nestaci. Podniky
potrebuji védét, pro¢ dana emisni hodnota vznika, zda ji mohou ovlivnit a zda je vysledek
vyuzitelny pro certifikaci, reporting, obchodni komunikaci nebo investi¢ni rozhodovani.

Prvnim dopadem pro podniky je identifikace fetézcl s nejvysSim potencidlem emisnich Uspor.
U odpadnich a zbytkovych vstuptd mUzZe byt potencial vysoky, ale bude zaviset na kvalité sbéru,
dolozZeni puvodu suroviny, logistice, predupravé a certifikaci. U plodinovych retézcli bude
potencial emisnich Uspor zaviset zejména na zemédélskych vstupech, vynosech, N,O emisich,
energetické narocnosti vyroby a zplUsobu alokace vedlejsich produktd. U pokrocilych biopaliv
bude rozhodujici technologicka zralost, vytéznost, energeticka integrace a dostupnost dat.

Druhym dopadem je potieba zlepsit datovou zakladnu. Podniky, které budou schopny pracovat
se skuteCnymi, méfenymi a auditovatelnymi daty, ziskaji silnéjsi pozici nez podniky spoléhajici
pouze na obecné nebo defaultni hodnoty. Skute¢na data mohou lépe zachytit provozni realitu,
identifikovat konkrétni emisni hotspoty a dolozit ucinek opatreni ke snizeni emisni intenzity.
Zaroven vsak vyZaduji systematickou evidenci, interni procesy, datovou konzistenci a navaznost
na certifikaéni pozadavky.

Tretim dopadem je urceni oblasti, kde se vyplati investovat do energetické ucinnosti. U retézcu
s vyznamnou spotiebou tepla, elekttiny, pary, vodiku nebo jinych energetickych vstupl muze
byt pravé vyrobni energie hlavni pakou pro sniZeni uhlikové stopy. To se tyka zejména
ethanolovych fetézcl, HVO/HEFA, pokrocCilych biopaliv a dalSich technologicky narocnéjsich
cest. Investice do nizkoemisniho tepla, energetické integrace, vyuziti odpadniho tepla nebo
zlepsSeni U¢innosti procesu mohou mit prfimy dopad na LCA vysledek.



Ctvrtym dopadem je identifikace rizik nespinéni RED kritérii. N&které Fetézce mohou byt
emisné zajimavé, ale jejich pouZitelnost miZe byt omezena nedostatecnou certifikaci,
nejasnym puvodem suroviny, rizikem ILUC, slabou auditovatelnosti nebo neuplnym
reportingem. Pro podniky to znamend, Ze regulatorni pfipravenost musi byt posuzovana
soubézné s technologickou a ekonomickou proveditelnosti. Nizkd emisni intenzita sama o sobé

nestaci, pokud neni doloZitelna a uznatelna podle pravidel RED [4], [5], [7].

Patym dopadem je moznost vzniku konkurenc¢ni vyhody diky nizsi uhlikové stopé. Podniky,
které dokazi doloZit nizsi emisni intenzitu, ptivod surovin a certifikovanou udrzZitelnost, mohou
ziskat silnéjsi postaveni v dodavatelskych fetézcich, pfi obchodovani s nizkoemisnimi produkty,
pfi komunikaci se zakazniky i pFi pfipravé na budouci regulatorni pozadavky. Tato vyhoda bude
tim vyznamnéjsi, ¢im vice budou zdkaznici, odbératelé a regulatorni ramce pozadovat
dolozitelné emisni udaje.

Sestym dopadem je uréeni provoznich zmén s nejvétiim potencidlem. U nékterych fetézcd
muZe jit o optimalizaci hnojeni a zemédélskych vstupl, u jinych o sniZeni energetické
narocnosti destilace, zlepSeni logistiky surovin, vyuZiti vedlejsich produktl, prechod na
nizkoemisni energii nebo digitalizaci evidence. Pro podniky je dUlezZité, aby se opatfeni
nevybirala obecné, ale podle toho, kde konkrétni retézec skutecné vytvari nejvétsi uhlikovou
stopu.

Tabulka 24: Dopady LCA vysledkii pro podniky

Oblast podnikové . Lo . . L.
Co ukazuje LCA Prakticky dopad pro podnik Priklad opatreni
reakce
Vybér prioritnich |[emisni intenzita a rozhodnuti, kterym cestdm detailni vypocet pro vybrané
fetézcl Uspory emisi vénovat detailnéjsi pozornost retézce
L datova jistota a vyssi dlvéryhodnost vysledkd a  [|méreni, evidence, digitalni
ZlepsSeni dat . L
auditovatelnost certifikacni pfipravenost sledovatelnost
Energeticka vyrobni emise a L i nizkoemisni teplo, odpadni
.. . . snizeni uhlikové stopy vyroby L
ucinnost spotfeba energii teplo, optimalizace procesu
RED rizik udrzitelnost, ILUC, snizeni regulatorniho a ovéreni plvodu a certifikaéni
rizika
pavod suroviny obchodniho rizika cesty
Konkuren¢ni dolozitelné nizsi lepsi pozice v dodavatelskych komunikace certifikovanych
vyhoda uhlikova stopa retézcich emisnich udajl
, _ o o, e logistika, alokace, vedlejsi
Provozni opatteni ||hlavni emisni hotspoty [|cilené zlepSeni provozu .
produkty, energie

Z pohledu podnik( je tedy hlavnim pfinosem studie to, Ze pomaha prevést obecné téma
snizovani emisi do konkrétnich rozhodnuti. Nejde pouze o otazku, které palivo ma nizsi
uhlikovou stopu, ale o to, zda podnik dokaze tuto stopu doloZit, snizit a vyuzit jako soucdst
regulatorni, obchodni a investi¢ni strategie.



11.2 Dopady pro VaV

Vysledky LCA jsou dulezité také pro formulaci vyzkumnych a vyvojovych priorit. VaV témata by
neméla vznikat izolované od potreb podnik( a hodnotovych retézcl. Naopak, méla by reagovat
na identifikované emisni hotspoty, datové mezery, technologickd omezeni a pozadavky
certifikace a reportingu. Studie proto poskytuje zaklad pro prevod praktickych potieb sektoru
do vyzkumnych a inovacnich témat.

Prvnim vyznamnym VaV tématem je snizeni emisi v zemédeélské fazi. U plodinovych biopaliv je
nutné hledat cesty, jak snizit emise spojené s hnojivy, N,O, spotfebou nafty, vynosy a
zemeédélskymi postupy. Vyzkum by se mél zaméfit na presnéjsSi modelovani ceskych
zemédélskych podminek, lepsi evidenci vstupl, efektivnéjsi hospodareni s dusikem a postupy
snizujici uhlikovou stopu na jednotku vyrobené suroviny.

Druhym tématem je efektivnéjsi vyuZziti zbytkové biomasy. U kukufic¢nych zbytk(, lignoceluldzy
a dalsich zbytkovych vstuptd je nutné zkoumat nejen technologickou vyuZitelnost, ale také
udrzitelny odbér, logistiku, skladovani, kvalitu suroviny a dopady na pudni organickou hmotu.
Vyzkum by mél pomoci urcit, jaky objem zbytkové biomasy lze v ¢eskych podminkach vyuzit
bez negativnich dopadd na plddu a bez neprimérenych logistickych naklada.

Tretim tématem je preduprava lignoceluldzovych surovin. Pokrocila biopaliva ¢asto narazeji na
technologickou ndrocnost predupravy, hydrolyzy, fermentace a nasledného zpracovani. LCA
vysledky mohou pomoci identifikovat, zda je hlavnim problémem energetickd narocnost,
chemické vstupy, nizka vytéznost nebo vyuziti zbytkovych frakci. To umozni sméfovat VaV k
tém castem procesu, kde Ize dosahnout nejvétsiho emisniho i ekonomického efektu.

Ctvrtym tématem je optimalizace fermentace a destilace. U ethanolovych Fetézcli je
energeticka narocnost vyroby jednim z klicovych faktor( emisni intenzity. Vyzkum a vyvoj by
se proto mél zaméfit na snizeni spotreby tepla, efektivnéjsi separaci, vyuZiti odpadniho tepla,
procesni integraci a zlepseni vytéZnosti. Kazdé zlepseni v této oblasti mize mit prfimy dopad na
vyslednou emisni bilanci.

Patym tématem je energetickd integrace vyrobnich procest. Napfi¢ retézci se ukazuje, Ze
puvod a mnoiZstvi energie vstupujici do vyroby zdsadné ovliviiuje vyslednou uhlikovou stopu.
VaV muzZe pfispét k navrhu procest vyuZivajicich nizkoemisni teplo, obnovitelnou elektfinu,
odpadni teplo, biogenni energetické proudy nebo lepsi propojeni energetickych a
materialovych tok(.

Sestym tématem je vyuziti vedlejsich produkt(. Sroty, glycerin, DDGS, lignin, fermentaéni CO,
a dalsi proudy mohou vyznamné ovlivnit LCA vysledek. Vyzkum by se mél zaméfrit na jejich
materidlové, chemické nebo energetické vyuZiti a na metodicky konzistentni praci s alokaci.
Zvlastni vyznam ma vyuZiti biogenniho CO,, které muze byt relevantni pro chemicky primysl,



syntetickd paliva, potravinarské nebo technické aplikace, pokud je realné doloZzeno a
metodicky spravné zapocteno.

Sedmym tématem je digitalni evidence a certifikace surovin. S rostoucim ddrazem na RED,
certifikacni schémata, Union Database a auditovatelnost bude potfeba rozvijet digitalni
nastroje pro sledovani plvodu surovin, energetickych vstupd, emisnich faktor( a pohybu
materidld napfi¢ hodnotovym tetézcem [10], [11]. To je oblast, kde se propojuje vyzkum,
podnikova praxe, regulace a digitalizace.

Osmym tématem jsou pokrocilé LCA modely pro ¢eské podminky. Obecné evropské hodnoty
jsou dulezité jako vychozi ramec, ale pro Ceské rozhodovani je nutné pracovat s daty
odpovidajicimi domacim surovinovym, vyrobnim, energetickym a logistickym podminkam. VaVv
by mél vytvofit modely, které umozni srovnavat

pomoci fetézce transparentng,

aktualizovatelné a s jasné vyznacenou Urovni datové jistoty.

Tabulka 25: Doporucend VaV témata odvozend z LCA vysledkii

VaV téma ”Vazba na emisni hotspot HPrakticky’ pfinos ||Vazba na CTP Bio

Snizeni emisi v zemédélské

fazi

hnojiva, N,O, vynosy, nafta

nizsi stopa plodinovych
vstupl

SVA, Akcni plan

Efektivné;jsi vyuziti zbytkové
biomasy

dostupnost, odbér, ptda,
logistika

vyssi vyuzitelnost
pokrocilych vstupt

foresight, Road Map

Pfeduprava
lignoceluldézovych surovin

energie, chemikalie,
vytéznost

nizsi emise pokrocilych
biopaliv

VaV projekty,
demonstrace

Optimalizace fermentace a
destilace

teplo, pdra, ucinnost

nizsi energeticka narocnost
ethanolu

podnikova opatreni,
VaV

Energeticka integrace vyroby

elekttina, teplo, odpadni
energie

snizeni vyrobnich emisi

Akcni plan, Road Map

Vyuziti vedlejsich produktd

alokace, materidlové vyuziti

lepsi LCA bilance a vyssi
hodnota retézce

chemicky pramysl,
SVA

Vyuziti biogenniho CO,

fermentacni CO,, CCU,

nové hodnotové vazby a

foresight, chemické

chemickeé vstupy emisni prinos aplikace
Digitalni evidence a . . vyssi regulatorni digitalni
. data, audit, reporting .
certifikace pfipravenost transformace

Pokrocilé LCA modely pro CR

datova kvalita, ¢eské

podminky

presné;jsi rozhodovani

metodicky zaklad

platformy

Dopady pro VaV jsou tedy dvoji. Na jedné strané studie ukazuje konkrétni technologicka
témata, kde lze snizit emisni intenzitu. Na druhé strané ukazuje datova a metodickd témata,
bez nichz nebude moZné emisni pfinosy divéryhodné dolozit. Pravé propojeni technického
vyzkumu, datové infrastruktury a regulatorni pouzitelnosti je jednim z hlavnich ukol(
technologické platformy.



11.3 Dopady pro hodnotové retézce

Hodnotové retézce biopaliv a biosloZzek nejsou tvoreny pouze vyrobou finalniho paliva.
Zahrnuji surovinovou zakladnu, zemédélstvi, odpadové hospodarstvi, logistiku, skladovani,
predupravu, chemické a palivarské zpracovani, certifikaci, reporting, obchodovani a koncové
vyuziti. Vysledky LCA proto maji vyznam nejen pro jednotlivé podniky, ale pro cely systém
vztahU mezi dodavateli, zpracovateli, odbérateli, vyzkumem a verejnou spravou.

Prvnim dopadem pro hodnotové retézce je potieba surovinové stability. Bez stabilnich a
dolozitelnych surovinovych tokl nelze rozvijet ani efektivni vyrobu, ani robustni LCA vypocty,
ani certifikaci. U plodinovych surovin je stabilita dana zejména zemédélskou produkci, vynosy
a konkurenci vyuZiti. U odpadnich a zbytkovych vstupl je stabilita zavisla na sbéru, tfidéni,
logistice, kvalité a evidenci. U pokrocilych fetézcli bude klicové prokazat, Ze surovina je nejen
teoreticky dostupna, ale prakticky vyuzitelna v dostatecné kvalité a objemu.

Druhym dopadem je rostouci vyznam certifikace. Hodnotovy fetézec musi byt schopen dolozit
pavod suroviny, jeji status, emisni hodnoty, splnéni kritérii udrzitelnosti a navaznost na
reporting. Certifikace se proto netykd pouze vyrobce findlniho paliva, ale celého retézce od
vstupu po vystup. Pokud néktery ¢lanek retézce neposkytuje dostatecné kvalitni data, muze
tim oslabit regulatorni pouzitelnost celého produktu.

Tretim dopadem je logistika. U fetézcl zaloZenych na zbytkovych a odpadnich surovindch muze
byt logistika rozhodujici pro ekonomiku i uhlikovou stopu. Regionalni koncentrace surovin,
vzdalenost ke zpracovatelské kapacité, skladovatelnost, sezénnost a kvalita vstupu budou
urcovat, zda je dany retézec prakticky Skalovatelny. LCA vysledky proto musi byt interpretovany
spolecné s regionalni a logistickou proveditelnosti.

Ctvrtym dopadem je potieba datové infrastruktury. Hodnotové Fetézce budou stale vice zavislé
na schopnosti sdilet, ovérovat a aktualizovat data o surovindach, energiich, emisich, certifikaci
a pohybu produktl. Union Database a SirSi poZadavky na reporting posiluji vyznam digitalni
sledovatelnosti [11]. Akéni plan CTP Bio v této souvislosti zddraziiuje datovou interoperabilitu,
sledovatelnost surovin a digitalni emisni reporting [6].

Patym dopadem je ndvaznost na zpracovatelsky a chemicky primysl. Bioslozky nemusi byt
chdpany pouze jako soucast palivového sektoru. Mohou byt vstupem pro chemické vyrobky,
materidly, meziprodukty nebo nové bio-based aplikace. To vytvafi SirSi hodnotové pfilezZitosti,
ale zaroven klade vys$si ndroky na LCA interpretaci, protoZe je nutné posuzovat nejen
energetické vyuziti, ale také materialovou hodnotu biogenniho uhliku.

Sestym dopadem je obchodovatelnost nizkoemisnich produktd. Produkty s doloZitelné nizsi
uhlikovou stopou mohou mit vyssi trzni hodnotu, pokud jsou jejich emisni parametry
spolehlivé zméreny, certifikovany a reportovany. To se tyka nejen paliv, ale také chemickych a
materidlovych vstupl. Obchodovatelnost nizkoemisniho produktu proto bude stale vice



zaviset na kvalité dat a schopnosti prokazat, Ze nizsi uhlikova stopa neni pouze deklarovana,
ale auditovatelna.

Sedmym dopadem je vazba na budouci investice a demonstracni projekty. LCA vysledky mohou
pomoci urcit, které fetézce maji nejvétsi potencidl pro dalsi rozvoj, kde je potreba pilotni
ovéreni a kde je nutné nejprve doplnit data nebo vyresit technologické bariéry. Pro
demonstracni projekty je dulezité, aby nebyly postaveny pouze na technologické zajimavosti,
ale také na surovinové dostupnosti, emisnim pfinosu, certifikacni pouZitelnosti a ndvaznosti na
hodnotovy retézec.

Tabulka 26: Dopady LCA vysledkii pro hodnotové retézce

Oblast hodnotového

. Dopad LCA vysledk
fetézce

Riziko Doporucena reakce

mapovani zdrojl a

Surovinova stabilita

urcuje proveditelnost a
Skalovatelnost retézce

nedostatek nebo
nestabilita vstup(

dlouhodobé dodavatelské

ekonomiku

dopravé

vazby
. rozhoduje o regulatorni neuznatelnost retézce zapojeni certifikace od
Certifikace . . L.
pouzitelnosti nebo produktu pocatku
L. ovliviiuje emise i ztrata emisni vyhody kvdli ||regionalni optimalizace a
Logistika

pldnovani svozu

Datova infrastruktura

zajistuje auditovatelnost a
reporting

neuplna nebo
nekonzistentni data

digitdIni sledovatelnost a
jednotna datova struktura

Chemické a
materidlové vazby

rozsiruji vyuziti bioslozek

zUzeni hodnoty pouze na
paliva

posuzovat materidlové i
energetické vyuziti

Obchodovatelnost

zvysuje hodnotu
nizkoemisnich produktd

nemoznost dolozit
uhlikovou stopu

certifikovana komunikace
emisnich Gdajd

Investice a
demonstrace

pomaha vybrat prioritni
sméry

investice bez emisniho
nebo datového zakladu

pilotni projekty navazané na
LCA a surovinova data

Z hlediska hodnotovych fetézcl je nejdllezZitéjsi zavér ten, Ze LCA vysledky nelze chapat
izolované od surovin, logistiky, certifikace a trhu. Biopalivovy nebo biosloZzkovy retézec muze
byt emisné slibny, ale prakticky slaby, pokud nema stabilni vstupni surovinu, auditovatelna data
nebo navaznost na zpracovani a odbyt. Naopak rfetézec s mirné nizSim emisnim potencialem,
ale stabilni surovinovou zakladnou, dobrou certifikaci a jasnym trznim uplatnénim muze byt
pro Cesky kontext prakticky vyznamnéjsi.

Vysledky této kapitoly tak ukazuji, Ze hlavnim pfinosem LCA studie neni pouze porovnani
emisnich hodnot, ale vytvoreni rozhodovaci logiky pro podniky, vyzkum a hodnotové rfetézce.
Tato logika umozZnuje urcit, kde ma smysl investovat, kde je tfeba doplnit data, kde formulovat
VaV témata a kde pripravovat budouci demonstracni nebo strategické projekty.



Obrdzek 16: Dopady LCA vysledkii na podniky, VaV a hodnotové Fetézce
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Obrazek 16 znazornuje, Zze LCA vysledky vstupuji do tfi navazujicich rozhodovacich rovin. Prvni
rovinou jsou podnikova opatreni, zejména provozni optimalizace, energeticka ucinnost,
certifikace a snizovani uhlikové stopy. Druhou rovinou jsou VaV priority, které reaguji na emisni
hotspoty, technologické bariéry a datové mezery. Treti rovinou jsou hodnotové retézce, kde
LCA vysledky pomahaji resit surovinovou stabilitu, logistiku, certifikaci, digitalni infrastrukturu
a obchodovatelnost nizkoemisnich produkt.

Dopady LCA vysledkl presahuji rdmec samotné environmentdlni analyzy. Pro podniky
predstavuji podklad pro provozni a investicni rozhodovani, pro VaV zdroj prioritnich
vyzkumnych témat a pro hodnotové retézce zaklad pro certifikaci, datovou infrastrukturu a
budouci obchodovatelnost nizkoemisnich produktd.

12. Doporuéeni pro CTP Bio a navazujici dokumenty

Doporuéeni pro CTP Bio vychazeji z identifikovanych emisnich hotspot(i, datovych mezer a
regulatornich pozadavk(. Smérfuji k tomu, aby se vysledky LCA promitly do Akéniho pldnu,
Strategické vyzkumné agendy, Technologického foresightu a Road Map jako konkrétni priority
pro dalsi praci platformy.

Studie ukazuje, Ze LCA nema byt vnimana pouze jako samostatny technicky vypocet uhlikové
stopy. V kontextu CTP Bio ma slouZit jako rozhodovaci nastroj, ktery propojuje emisni vysledky,
datovou kvalitu, technologické moznosti, udrzitelnost, certifikaci, reporting a praktickou
vyuzZitelnost jednotlivych biopalivovych a biosloZzkovych retézcli. Pravé toto propojeni je
dllezité pro zelenou a digitalni transformaci sektoru.

Projektovy zamér CTP Bio i Akéni plan digitalni a zelené transformace vytvaieji rdmec pro
vyuziti vysledk( studie v dalsi praci platformy [2], [6]. Doporuceni proto propojuji emisni



hotspoty, datovou pfipravenost, technologicky rozvoj a potreby podnikll v palivovych a
bioslozkovych fetézcich.

Z hlediska evropského ramce je dUlezité, Zze doporuceni nemohou byt odvozena pouze od
technické dostupnosti jednotlivych fetézc. Musi zohlednit také pravidla RED IllI, kritéria
udrZitelnosti, poZadavky na minimalni Uspory emisi, ovéfitelnost plivodu surovin, certifikaci a
reporting [4], [5], [7]. Retézce, které maji potencial snizeni emisi, ale nedokazou jej doloZit
spolehlivymi a auditovatelnymi daty, budou mit omezenou praktickou pouzitelnost. Naopak
fetézce s dobrou datovou zakladnou, jasnou certifikani cestou a moznosti technologické

optimalizace mohou byt pro CTP Bio prioritni i tehdy, pokud jejich emisni pfinos neni nejvyssi
pouze na zakladé orientacnich hodnot.

Obrdzek 17: VyuZiti LCA studie v navazujicich dokumentech CTP Bio
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Obrézek 17 znézorfiuje, 7e vysledky LCA studie vstupuji do EtyF navazujicich dokumentti CTP
Bio. Pro Akcni plan poskytuji zaklad pro opatfeni v oblasti dat, digitalizace a podnikové
transformace. Pro Strategickou vyzkumnou agendu urcuji VaV priority podle emisnich
hotspotl a technologickych bariér. Pro Technologicky foresight slouzi jako rdémec pro sledovani
budouciho vyvoje surovin, technologii, regulace a trhu. Pro Road Map pomahaji pfevést emisni
poznatky do ¢asovych priorit do roku 2030, 2040 a 2050.



Tabulka 27: VyuZiti vysledkii LCA studie v navazujicich dokumentech CTP Bio

Navazujici dokument

HJaky'l vstup prinasi LCA studie

HPrakticky'l vyznam

Akéni plan digitdlni a
zelené transformace

emisni hotspoty, datové mezery, potieba
sledovatelnosti a reportingu

prevod vysledk( do konkrétnich opatreni
pro sektor

Strategickd vyzkumna

VaV témata podle emisnich faktord,

prioritizace vyzkumu a vyvoje podle

agenda technickych bariér a datovych slabin realnych potfeb hodnotovych fetézcl
L . sledovani vyvoje surovin, technologii, v€asnad identifikace budoucich pfilezitosti
Technologicky foresight . L o
certifikace, energetickych cen a regulace ||a rizik
. L L, strategické planovani rozvoje biopaliv,
Casové zarazeni prioritnich fetézcl a X . X ;
Road Map biosloZek a bio-based hodnotovych

opatfeni do horizontl 2030, 2040a 2050 ||, . .
fetézcl

12.1 Doporuceni pro Akcni plan digitalni a zelené transformace

Pro Akéni plan digitalni a zelené transformace je hlavnim doporucenim zaradit LCA jako
standardni rozhodovaci kritérium pfi hodnoceni biopalivovych a biosloZkovych retézct. LCA by
neméla byt pouzivana pouze zpétné jako nastroj pro doloZeni environmentalniho pfinosu, ale
jiz v rané fazi rozhodovani o tom, které retézce maji byt ddle rozvijeny, kde jsou hlavni emisni
hotspoty a kde ma smysl zaméfit podporu platformy.

Akeni plan by mél pracovat s LCA ve tfech zakladnich rovinach. Prvni rovinou je identifikace
retézcl s doloZitelnym potencidlem sniZeni emisi. Druhou rovinou je urceni datovych mezer,
které brani pfesnému a auditovatelnému vyhodnoceni emisni intenzity. Treti rovinou je
formulace opatreni, ktera mohou vést ke snizeni uhlikové stopy, naptiklad v oblasti
zemédélskych vstupu, logistiky, vyrobni energie, vedlejsich produktd nebo certifikace.

Doporucuje se, aby Akéni plan vyslovneé rozliSoval mezi retézci, které jsou kratkodobé dostupné
a datové dobre podloZené, a retézci, které jsou dlouhodobé perspektivni, ale vyzaduji dalsi
ovéreni. Kratkodobé dostupné retézce mohou byt vhodné pro prakticka podnikova opatreni a
zlepsovani datové kvality. Dlouhodobé perspektivni retézce mohou byt dllezité pro VaV,
foresight, pilotni ovéreni a pripravu budoucich hodnotovych fetézcu.

Vyznamnou soucasti Akéniho planu by méla byt digitalizace evidence surovin a emisnich dat.
Studie ukazuje, Ze kvalita LCA vysledk( zavisi nejen na metodice vypoctu, ale také na
dostupnosti skutecnych, konzistentnich a auditovatelnych dat. To se tyka zejména plvodu
surovin, energetickych vstupu, logistiky, vedlejsich produktd, alokace a certifikacnich udaju.
Akeni plan by proto mél podporovat zavadéni digitalnich nastroji pro sledovatelnost surovin,
emisni reporting a datovou interoperabilitu napfi¢ hodnotovym fetézcem.

Doporucuje se také, aby Ak¢ni plan obsahoval opatreni ke zlepSeni datové kvality. Tato opatreni
by méla zahrnovat rozliSeni skutecnych, defaultnich, resSerSnich a scénarovych hodnot,
zavedeni jednotné datové struktury pro hlavni fetézce, podporu méreni a evidence u podnik
a posileni ndvaznosti LCA vysledk(l na certifikaci a reporting. Tim se zvysi prakticka pouzitelnost
studie i schopnost sektoru doloZit emisni pfinosy vici pozadavkiim RED a trhu.



Tabulka 28: Doporuceni pro Akéni plan digitdlni a zelené transformace

Doporuceni ”Vazba na vysledek studie ”Prakticky’ dopad
Zaradit LCA jako standardni LCA ukazuje emisni intenzitu, hotspoty a ||lepsi prioritizace opatfeni a
rozhodovaci kritérium datovou jistotu fetézcl
Zaméfit se na fetézce s , . . " ,
. ) ., .. |lvysledky rozliSuji emisni pfinos a podpora prakticky vyuzitelnych
dolozZitelnym potencialem snizeni .
datovou spolehlivost cest

emisi

Posilit digitalizaci evidence surovin |[|datova kvalita rozhoduje o pouzitelnosti [|vyssi auditovatelnost a

a emisnich dat vysledkd pfipravenost na reporting
_ L. studie identifikuje rozdil mezi e s
Navrhnout opatfeni pro zlepseni .. Lo . .. . . llpresnejsi vypocty a nizsi
) . skutecnymi, defaultnimi a scénarovymi L
datové kvality regulatorni riziko
daty
Propojit LCA s certifikaci a RED vyzaduje dolozitelnost a lepsi regulatorni a obchodni
reportingem ovéfitelnost pouzitelnost vysledkd

Pro Akéni plan je tedy klicové, aby LCA nebyla vedlejSim analytickym vystupem, ale jednim ze
zadkladnich nastroji rozhodovani. Akéni plan by mél prevést emisni a datové poznatky do
konkrétnich opatreni, ktera pomohou podniklim sniZzovat uhlikovou stopu, zlepsovat datovou
pripravenost a posilovat konkurenceschopnost bio-based hodnotovych retézca.

12.2 Doporuceni pro Strategickou vyzkumnou agendu

Strategicka vyzkumna agenda by méla vyuZit vysledky studie k prioritizaci VaV témat podle
skute¢nych emisnich hotspotd, technologickych bariér a datovych mezer. Vyzkumné priority
by nemély byt formulovany pouze podle obecné atraktivity jednotlivych technologii, ale podle
toho, kde muiZe vyzkum a vyvoj nejvice prispét ke snizeni emisni intenzity, zvySeni regulatorni
pouzitelnosti a posileni hodnotovych fetézcli v ceském prostredi.

Prvni oblasti je snizeni emisi v zemédélské fazi. U plodinovych biopaliv je zemédélska faze
jednim z hlavnich emisnich faktor(. Strategicka vyzkumna agenda by proto méla podporovat
témata zamérend na optimalizaci hnojeni, snizeni N,O emisi, presnéjsi praci s vynosy,
zemédélskymi vstupy a pUdnimi parametry. Vyznamné je také zlepSeni ceskych dat pro
modelovani emisi ze zemédélské produkce.

Druhou oblasti je efektivnéjsi vyuziti zbytkové a odpadni biomasy. Studie ukazuje, Ze tyto
vstupy mohou mit vyznamny dekarbonizacni potencial, ale jejich vyuZiti je omezeno
dostupnosti, logistikou, kvalitou, certifikaci a technologickou pfipravenosti. VaV by se proto
mél zaméfit na udrZitelny odbér zbytkové biomasy, predupravu, skladovani, logistiku a
posouzeni dopadl na pudu a alternativni vyuZiti surovin.

Treti oblasti je preduprava lignocelulézovych surovin. Pokrocild biopaliva mohou byt vyznamna
pro dlouhodobou transformaci, ale jejich LCA vysledky jsou citlivé na energetickou naro¢nost
predupravy, vytéZznost, spotiebu chemikalii, enzymU a vyuziti zbytkovych frakci. Strategicka
vyzkumna agenda by proto méla podporovat technologie, které snizuji energetickou a
materidlovou naroc¢nost téchto procesa.



Ctvrtou oblasti je optimalizace fermentace, destilace a dalsich energeticky naro¢nych procesd.
U ethanolovych a dalSich konverznich fetézci muze byt vyrobni energie jednim z rozhodujicich
emisnich faktord. Vyzkum by se mél zaméfit na sniZzeni spotfeby tepla a pary, procesni
integraci, vyuziti odpadniho tepla, zlepSeni separacnich procesu a vyssi u€innost konverze.

Patou oblasti je energetickd integrace vyrobnich proces(i. Napfi¢ retézci plati, Ze puvod a
mnozstvi energie vstupujici do vyroby zasadné ovliviiuje vyslednou uhlikovou stopu.
Strategicka vyzkumna agenda by méla podporovat vyuziti nizkoemisniho tepla, obnovitelné
elektriny, odpadniho tepla, biogennich energetickych proudu a systémového propojeni vyroby
paliv a biosloZek s energetikou a chemickym primyslem.

Sestou oblasti je vyuZiti vedlejSich produktd a biogenniho CO,. Vedlejsi produkty mohou
vyznamné ovlivnit LCA vysledek a zaroven vytvaret nové hodnotové vazby. Vyzkum by se mél
zamérit na materidlové a chemické vyuziti glycerinu, Srot(, DDGS, ligninu, fermentacniho CO,
a dalSich proud(. Zvlastni pozornost si zaslouzi biogenni CO, jako potencidlni vstup pro
chemické aplikace, syntetickd paliva nebo jiné CCU cesty, pokud je jeho vyuziti technicky,
ekonomicky a metodicky dolozitelné.

Sedmou oblasti je digitalni evidence a certifikace surovin. S rostoucim vyznamem RED,
certifikacnich schémat, Union Database a auditovatelnosti bude nutné vyvijet nastroje pro
sledovani pdvodu surovin, energetickych vstupl, emisnich faktor(, vedlejSich produktl a
pohybu materialt v hodnotovych retézcich [10], [11]. Tato oblast propojuje technicky vyzkum,
datovou infrastrukturu, regulatorni pfipravenost a podnikové fizeni.

Osmou oblasti je rozvoj pokrocilych LCA modell pro ¢eské podminky. Studie ukazuje, Ze
obecné evropské hodnoty je nutné interpretovat s ohledem na ceské suroviny, vynosy,
energetické vstupy, logistiku, regionalni vazby a datovou dostupnost. Strategicka vyzkumna
agenda by proto méla podporovat modely, které umozni transparentné hodnotit Ceské Fetézce,
pracovat s nejistotou, rozliSovat Uroven datové jistoty a aktualizovat vysledky podle novych
dat.

Tabulka 29: Doporuceni pro Strategickou vyzkumnou agendu

Prioritni VaV oblast HDl‘.’Jvod zarazeni HOEekévan{l pfinos

vyznam N-hnojiv (a ztraty v disledku vyplavovani a
odparovani), N,O emisi, vynosu u plodinovych fetézcl,

Y spotieby PHM a jejich potencidlni nahrazeni biopalivy. el
Snizeni emisi v L | o ] L. nizsi uhlikova stopa
o Potencialni vyznam Uspory emisi vyvolané nahromadénim i .
zemédélské fazi , Lo ) o . vstupnich surovin
uhliku v ptudé diky zdokonalenym zemédélskym postupim

(ESCA).
Vyuziti biochar

Efektivné;jsi vyuziti » - i . vyssi vyuZitelnost

o potencial pokrocilych a zbytkovych vstupt o .
zbytkové biomasy domadcich surovin
Preduprava

. P _y . s snizeni emisi a zvySeni

lignoceluldzovych technologicka a energeticka narocnost pokrocilych cest L .
X vyteznosti

surovin




Prioritni VaV oblast ‘

Dilivod zafazeni ‘

Ocekavany pfinos

Optimalizace

. vyznam tepla a pary u ethanolovych cest nizsi vyrobni emise
fermentace a destilace
Energeticka integrace o L . . nizsi emisni intenzita
, , 3 vysoky vyznam energetickych vstupu a jejich zdroje i

vyrobnich procest vyroby
Vyuziti vedlejsich , L " lepsi LCA bilance a

. vyznam alokace a materidlového vyuziti s ..
produktt vys$si hodnota retézcli

veer s , ‘ , . rozvoj novych bio-
Vyuziti biogenniho CO, ||moZnost novych chemickych a CCU vazeb L
based aplikaci

Digitalni evidence a . . , . vyssi regulatorni
. . potieba auditovatelnych dat a reportingu .
certifikace surovin pfipravenost
LCA model sk kvalitnéjsi
modely pro ceské
yPp potreba presnéjsich lokalnich dat rozhodovani a

podminky

aktualizace vysledk

Strategicka vyzkumna agenda by tak méla prevést LCA vysledky do vyzkumnych priorit, které
odpovidaji skute¢nym slabym mistim hodnotovych retézc. Vyzkum a vyvoj by se mél
soustredit nejen na nové technologie, ale také na sniZzovani emisi v existujicich procesech,
vyuziti vedlejsich proudd, zlepseni datové kvality a vytvoreni nastrojd pro robustni rozhodovani
v Ceskych podminkach.

12.3 Doporuceni pro Technologicky foresight

Technologicky foresight by mél vyuzit vysledky studie jako zaklad pro systematické sledovani
faktord, které mohou v budoucnu ovlivnit vyznam jednotlivych biopalivovych a bioslozkovych
fetézcl. LCA vysledky nejsou statické. Méni se s vyvojem surovinové dostupnosti,
energetického mixu, cen energii, technologii, certifikacnich pravidel, datovych nastrojd a trzni
poptavky po nizkoemisnich produktech.

Prvnim doporucenim je sledovat vyvoj surovinové dostupnosti. To se tyka jak olejnatych a
Skrobnatych plodin, tak odpadnich a zbytkovych vstupd, lignocelulézové biomasy a biologicky
rozloZitelnych odpad(. Foresight by mél posuzovat nejen teoreticky potencial surovin, ale také
jejich konkurenci vyuziti, sezdnnost, logistiku, regiondlni koncentraci a certifikovatelnost.

Druhym doporucenim je sledovat dopady RED Il a certifika¢nich pravidel. Regulatorni ramec
mulze vyznamné ovlivnit, které retézce budou prakticky pouZitelné, které budou mit trzni
vyhodu a které mohou narazit na omezeni. Foresight by proto mél sledovat vyvoj pravidel pro
udrzitelnost, odpadni a zbytkové vstupy, ILUC, minimalni dspory emisi, certifikacni schémata a
Union Database [4], [5], [10], [11].

Tfretim doporucenim je sledovat technologicky vyvoj v pokrocilych biopalivech. Zvlastni
pozornost by méla byt vénovana lignocelulézovym cestam, pokrocilym fermentacnim
procesim, vyuZiti odpadnich a zbytkovych surovin, HVO/HEFA, biologicky zaloZzenym SAF
cestdm a dalsim bio-based produktim. Foresight by mél rozliSovat mezi technologiemi, které



jsou kratkodobé dostupné, a technologiemi, které maji dlouhodoby potencial, ale vyzaduji
dalsi VaV nebo demonstracni ovéreni.

Ctvrtym doporucenim je hodnotit vliv cen energii, biomasy a emisnich naklad(. LCA vysledky
se sice primarné tykaji emisi, ale praktickd vyuZitelnost retézcli bude zaviset také na
ekonomice. Cena tepla, elektfiny, vodiku, biomasy, odpadnich vstup(i a emisnich naklad( mize
rozhodnout o tom, kterd opatieni budou podniky schopny realizovat a které fetézce budou
dlouhodobé konkurenceschopné.

Patym doporucenim je vyhodnocovat dopady digitalizace na reporting a auditovatelnost.
Digitalni ndstroje mohou zasadné zlepsSit sledovatelnost surovin, kvalitu dat, schopnost
certifikace a rychlost reportingu. Foresight by proto mél sledovat, jak se vyviji pozadavky na
digitalni reporting, jaké nastroje se uplatnuji v hodnotovych retézcich a jak digitalizace
ovliviiuje schopnost podnik( doloZit emisni pFinos.

Tabulka 30: Doporuceni pro Technologicky foresight

Oblast sledovani HProé je dilezita HVyuiiti pro CTP Bio
. , urcuje potencial a Skalovatelnost . o . =
Surovinova dostupnost ||, " aktualizace priorit a identifikace rizik
fetézcd
RED Il a certifikani L i . pfiprava doporuceni pro podniky a vefejnou
. ovliviuji regulatorni pouzitelnost ]
pravidla spravu

s g . . . , ||sledovani technologické pfipravenosti a
Pokrocila biopaliva mohou byt dlouhodobé vyznamna

demonstracnich prilezitosti

L ovliviiuji ekonomiku i L . . L
Ceny energii a biomasy . L, propojeni LCA s investi¢nim rozhodovanim
realizovatelnost opatreni

zvySuji vyznam nizkoemisnich

Emisni naklady . posouzeni konkurenceschopnosti fetézcl
feSeni
L . zvysuje auditovatelnost a .
Digitalizace reportingu podpora datové infrastruktury sektoru
transparentnost
Trh s nizkoemisnimi urcuje obchodni hodnotu emisnich

identifikace pfilezitosti pro podniky

produkty Uspor

Technologicky foresight by mél byt pravidelné aktualizovan, protoze surovinové, technologické
i regulatorni podminky se budou ménit. Vysledky této LCA studie mohou slouzZit jako vychozi
referenni bod, vic¢i némuz bude mozZné sledovat, zda se jednotlivé fetézce zlepsuji, zda roste
jejich datova jistota, zda se zlepsuje jejich certifikacni pouzZitelnost a zda se zvysuje jejich
vyznam pro ¢eskou bioekonomiku.

12.4 Doporuceni pro Road Map

Road Map by méla prevést vysledky LCA studie do ¢asové strukturovanych priorit. Zatimco
AkEni plan urcuje konkrétni opatreni, Strategicka vyzkumna agenda formuluje VaV témata a
Technologicky foresight sleduje budouci vyvoj, Road Map ma ukazat, jak se jednotlivé retézce,
technologie a opatieni mohou rozvijet v ¢ase.



Prvnim doporucenim je promitnout LCA vysledky do priorit do roku 2030, 2040 a 2050. Do
roku 2030 by mély byt prioritou zejména retézce, které jsou jiz dnes relativné dobre dostupné,
maji datovou oporu a umoziuji konkrétni opatreni ke sniZzeni emisni intenzity. Do roku 2040
by méla Road Map zahrnout retézce vyzadujici technologickou optimalizaci, lepsi datovou
infrastrukturu a rozvoj stabilnich surovinovych tok(. Do roku 2050 by méla pracovat s
dlouhodobé perspektivnimi technologiemi, pokrocilymi biopalivy, bio-based chemickymi
vstupy a Sirsim vyuzitim biogenniho uhliku.

Druhym doporucenim je rozlisit kratkodobé dostupné fetézce a dlouhodobé perspektivni
technologie. Kratkodobé dostupné retézce mohou zahrnovat ty, u nichz je mozné relativné
rychle pracovat s provozni optimalizaci, zlepSenim datové kvality, certifikaci a snizenim emisi.
Dlouhodobé perspektivni technologie mohou vyzadovat VaV, pilotni ovéreni, investice do
infrastruktury nebo zménu regulatornich a trznich podminek.

Tretim doporucenim je urcit, kde je nejvétsi potencidl sniZeni uhlikové stopy. Road Map by
neméla vychdzet pouze z toho, které technologie jsou medialné nebo strategicky atraktivni.
Méla by se opirat o emisni hotspoty, datovou jistotu a realnou schopnost opatreni snizit
uhlikovou stopu. Tam, kde je hlavnim problémem zemédélska faze, bude Road Map smérovat
k zemédeélskym a datovym opatfenim. Tam, kde je hlavnim problémem vyrobni energie, bude
smérovat k energetické ucinnosti a nizkoemisnim vstupdm. Tam, kde je problémem datova
kvalita, bude smérovat k digitalizaci a certifikaci.

Ctvrtym doporucenim je navazat LCA vysledky na investi¢ni, vyzkumné a regulatorni kroky. LCA
vysledky samy o sobé nezméni hodnotovy retézec, pokud nebudou prevedeny do konkrétnich
krok(. Road Map by proto méla pro jednotlivé ¢asové horizonty rozliSovat, kde jsou potrebna
podnikova opatreni, kde VaV projekty, kde demonstracni ovéreni, kde zlepSeni datové
infrastruktury a kde regulatorni nebo certifikacni doporuceni.

Tabulka 31: Doporuceni pro Road Map podle ¢asovych horizonti

Casovy o .y .
. Prioritni zaméreni Typické kroky Vazba na LCA vysledky
horizont
Do roku kratkodobé dostupné a datové ||zlepSeni dat, energetickd ucinnost, vyuZziti fetézcl s vyssi
2030 Iépe podloZené fetézce certifikace, provozni optimalizace rozhodovaci jistotou
. e e . L. L feSeni emisnich
Do roku rozvoj pokrocilejSich fetézct a ||VaV, pilotni projekty, logistika, . i
- L, . s . hotspotl a datovych
2040 stabilizace surovinovych tokd ||digitalizace evidence
mezer
) . pokrodild biopaliva, materidlové vyuziti " L
Do roku dlouhodoba transformace bio- || . . . L vyuziti strategickych a
e v bioslozek, biogenni CO,, propojeni s o i .
2050 based hodnotovych fetézcl hemii scéndrovych vysledkd
chemii

Road Map by méla vysledky studie vyuZivat jako dynamicky podklad. To znamena, Ze LCA
vysledky by nemély byt jednorazové prevzaty a uzavieny, ale pravidelné aktualizovany podle
novych dat, zmén v surovinové dostupnosti, technologickém vyvoji, energetickém mixu,



cenach a regulatornich pravidlech. Tim se z Road Map stane nastroj pribéiného fizeni
transformace, nikoliv pouze staticky strategicky dokument.

Obradzek 18: Prevod LCA vysledkii do Akcniho planu, SVA, foresightu a Road Map
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CiL: PRAKTICKE VYUZITi LCA PRO RiZENi TRANSFORMACE SEKTORU

Obrazek 18 zndzornuje, Ze LCA studie poskytuje spole¢ny analyticky zaklad pro ¢tyfi navazujici
dokumenty CTP Bio. Akéni plan pfevadi vysledky do opatfeni, Strategicka vyzkumnd agenda do
VaV priorit, Technologicky foresight do sledovani budoucich trend(i a Road Map do ¢asové
strukturovaného rozvoje do roku 2030, 2040 a 2050.

Vysledky studie tak umozZniuji, aby navazujici dokumenty CTP Bio nebyly oddélenymi texty, ale
vzajemné propojenym strategickym ramcem. LCA urcuje, kde vznikaji emise a kde jsou datové
mezery. Ak¢ni plan navrhuje opatfeni. Strategicka vyzkumna agenda urcuje, jaky vyzkum je
potrebny. Technologicky foresight sleduje budouci vyvoj. Road Map stanovuje ¢asové priority
a ndvaznost na investi¢ni, vyzkumné a regulatorni kroky.

Doporudeni uvedena v této kapitole prevadéji vysledky LCA do ¢tyF oblasti dalsi prace CTP Bio:
aktualizace Akéniho planu, formulace VaV priorit, sledovani technologickych a regulatornich
trend( a pripravy Road Map. Tim kapitola uzavira praktickou ¢ast studie a vytvari podklad pro
jeji vyuziti v navazujicich strategickych dokumentech.



13. Zavér

Studie potvrzuje, Ze rozhodujici neni samotny ndzev paliva ani obecnd deklarace jeho
biologického plvodu, ale konkrétni emisni bilance celého retézce. Prakticky vyznam maji
zejména plvod suroviny, vyrobni proces, vyuziti vedlejsSich produktd, logistika, certifikace,
regulatorni pouZitelnost a kvalita dat [7], [16], [17].

Z tohoto duvodu studie nevychazi z predpokladu, Ze vSechna biopaliva jsou automaticky
nizkoemisni. Naopak ukazuje, Ze jednotlivé palivové a bioslozkové retézce se mohou vyrazné
lisSit z hlediska emisni intenzity, datové spolehlivosti, regulatorni pouzitelnosti i praktického
vyznamu pro Ceské prostredi. Stejny typ paliva miZe dosahovat odlisnych vysledkd podle
pavodu suroviny, energetického mixu, vyrobni ucinnosti, dopravnich vzdalenosti, alokace
vedlejsich produktl a schopnosti dolozit skutecné hodnoty [5], [7], [16], [17].

Pro cesky kontext jsou pro podrobnéjsi hodnoceni nejlépe pfipravené zejména retézce
MERO/RME, UCOME, bioetanol z kukufice a bioetanol z kukufiénych zbytkd. U téchto retézcll
existuje dostatecCna relevance pro ¢eské surovinové, vyrobni a hodnotové prostredi a zaroven
je mozné pracovat s konkrétnéjSimi LCA vysledky, emisnimi hotspoty, opatfenimi ke snizeni
uhlikové stopy a doporucéenimi pro podniky, VaV a navazujici dokumenty CTP Bio [2], [6], [12],
[13], [18].

Z hlediska dalSiho zpracovani je vSak nutné rozlisit, Ze jednotlivé retézce nemaji stejnou
datovou oporu ani stejnou miru praktické pripravenosti. Studie proto doporucuje pracovat se
¢tyfmi Urovnémi hloubky hodnoceni [5], [6], [7].

Tabulka 32: Doporucené zarazeni Fetézcti podle hloubky zpracovdni

Kategorie ”I‘ietézce HDoporuEeny'l zpUsob zpracovani

o _ |IMERO/RME, UCOME, bioetanol z detailni LCA vyhodnoceni, emisni hotspoty,
A — prioritni detailni

) kukufrice, bioetanol z kukufi¢nych opatreni ke snizeni emisi, doporuceni pro
hodnoceni . .
zbytkl podniky a VaV
B — reserSné- o . e I
L, HVO/HEFA, SAF biologického dostupna data, orientacni emisni pdsma, limity,
kvantitativni . ) e . o . i
i puvodu, vybrana pokrocila biopaliva ||citlivosti a datové mezery
hodnoceni
i bio-butan, bio-propan, bio-LPG, stru¢né hodnoceni podle datové dostupnosti,
C — kontextové L. N C , .
i vybrané bioslozky pro chemicky regulatorni relevance a vazby na Ceské
hodnoceni . L.
pramysl hodnotové retézce
pouze vymezeni vazby na navazujici samostatnou
D — navazné téma synteticka paliva studii, zejména ve vztahu k biogennimu CO, a

vodiku

Toto rozdéleni je dileZité proto, aby studie nevytvarela fale$nou pfesnost. Retézce zafazené
do kategorie A Ize hodnotit podrobnéji, protoze jsou pro ¢eské prostredi relevantni a existuje
pro né silnéjsi datova a praktickd opora. Retézce v kategorii B mohou mit vyznamny budouci



potencial, ale jejich hodnoceni musi pracovat s dostupnosti dat, orientacnimi pasmy,
metodickymi limity a jasné oznacenymi datovymi mezerami. Retézce v kategorii C maji byt
posouzeny zejména z hlediska relevance pro ceské hodnotové retézce, chemicky primysl a
mozné budouci aplikace. Synteticka paliva by méla byt v této studii chapana pouze jako
navazné téma, nikoliv jako hlavni predmét hodnoceni [2], [6].

Praktickd hodnota studie spociva predevSsim v tom, Ze prevadi LCA z obecného
environmentdlniho pojmu do rozhodovaciho nastroje. Studie nefika pouze, zda ma dany
fetézec vyssi nebo nizsi emisni intenzitu. Ukazuje také, kde tato emisni intenzita vznika, pro€
vznikd, jaka data jsou k dispozici, jaka opatfeni mohou emise snizZit a jakou vahu lze
jednotlivym vysledkum prikladat [5], [6], [7], [16], [17].

vvvvvv

datové jistoty, ur€eni moznosti snizeni uhlikové stopy a formulace doporuceni pro podniky,
vyzkum, regulaci a strategické dokumenty CTP Bio. Studie ukazuje, Ze u nékterych fetézcli bude
hlavni vyzvou zemédélska faze, zejména hnojiva, N,O emise, vynosy a hospodareni s pldou. U
jinych fetézcl bude rozhodujici logistika, pldvod suroviny, skladovani a certifikace. U
technologicky naro¢néjsich cest bude kli¢ova vyrobni energie, uéinnost konverze, nizkoemisni
teplo, elektfina, vodik nebo vyuziti vedlejsich proudd [5], [7], [16], [17].

Z pohledu podnik(l studie ukazuje, Ze nejvétsi prinos budou mit opatfeni zamérena na
skute¢né emisni hotspoty, nikoliv obecna deklarace ,zelenosti“ urcitého paliva. Podniky by
proto mély pracovat s LCA jako s nastrojem pro rozhodovani o investicich, provoznich
opatrenich, energetické Ucinnosti, certifikaci, reportingu a obchodni komunikaci. Konkurencni
vyhodu budou mit zejména ty retézce a podniky, které dokazi dolozit nejen nizsi uhlikovou
stopu, ale také kvalitu dat, pdvod surovin, splnéni kritérii udrZitelnosti a regulatorni
pouzitelnost vysledka [4], [5], [7], [10], [11].

Z pohledu vyzkumu a vyvoje studie ukazuje, Zze VaV priority by mély byt odvozeny od
skutecnych emisnich a datovych slabin hodnotovych fetézcl. Vyzkum by se mél zamérit
zejména na snizovani emisi v zemédélské fazi, efektivnéjsi vyuziti zbytkové a odpadni biomasy,
predupravu lignocelulézovych surovin, energetickou integraci vyrobnich proces(, optimalizaci
fermentace a destilace, vyuZiti vedlejsich produktd, vyuZiti biogenniho CO,, digitalni evidenci
a pokrocilé LCA modely pro ¢eské podminky [2], [6], [14], [16], [17].

Z pohledu hodnotovych retézcl studie potvrzuje, Ze emisni prinos biopaliv a biosloZek je Gzce
spojen se stabilitou surovinovych tok(, logistikou, certifikaci, datovou infrastrukturou a
navaznosti na zpracovatelsky a chemicky prdmysl. Udrzitelny rozvoj bio-based feseni v Ceské
republice nebude zaviset pouze na dostupnosti jednotlivych technologii, ale také na schopnosti
propojit zemédélstvi, odpadové hospodarstvi, palivarstvi, chemicky primysl, vyzkum,
certifikaci a digitalni reporting [2], [6], [10], [11], [19].

Z pohledu regulatorni pouZzitelnosti studie zdlirazriuje, ze LCA vysledky musi byt ¢teny spolecné
s pozadavky RED IlI, kritérii udrzitelnosti, minimalnimi Usporami emisi, pravidly pro odpadni a



zbytkové suroviny, certifikaci a reportingem [4], [5], [7], [10], [11]. Nizkd emisni intenzita ma
prakticky vyznam pouze tehdy, pokud je dolozitelnd, auditovatelna a pouzitelna v pfislusném
regulatornim ramci. Stejné tak nelze povaZovat orientacni nebo scénarové hodnoty za
plnohodnotnou nahradu skutecnych dat konkrétniho retézce nebo provozu.

Z pohledu CTP Bio studie poskytuje metodicky a obsahovy zéklad pro navazujici strategické
dokumenty [2], [6]. Pro Akéni plan digitalni a zelené transformace piinasi doporuceni, jak
zaradit LCA mezi standardni rozhodovaci kritéria, jak posilit digitalizaci evidence surovin a
emisnich dat a jak navrhnout opatfeni ke zlepSeni datové kvality. Pro Strategickou vyzkumnou
agendu prinasi podklad pro prioritizaci VaV témat podle emisnich hotspotl a technologickych
bariér. Pro Technologicky foresight poskytuje ramec pro sledovani vyvoje surovin, technologii,
certifikace, energetickych cen a regulatornich pravidel. Pro Road Map umoznuje prevést LCA
vysledky do ¢asovych priorit do roku 2030, 2040 a 2050.

Biopaliva a bioslozky mohou byt vyznamnou soucasti dekarbonizace dopravy, chemického
pramyslu a Sirsi bio-based ekonomiky pouze tehdy, pokud jejich pfinos obstoji v konkrétnim
fetézci. Rozhodujici je doloZitelnd emisni Uspora, splnéni kritérii udrZitelnosti, zvladnuta
logistika, efektivni vyroba, metodicky spravna prace s vedlejSimi produkty a auditovatelna
datova zakladna [4], [5], [7], [10], [11], [16], [17].

Hlavnim zavérem studie proto je, Ze pro Cesky kontext ma nejvétsi vyznam soustredit se na
takové biopalivové a bioslozkové retézce, které kombinuji realnou surovinovou a primyslovou
relevanci, dolozitelny emisni pFinos, moznost technologického zlepsSeni, regulatorni
pouzitelnost a dostatecnou datovou jistotu. Pravé tyto retézce by mély tvorit zaklad pro dalsi
praci CTP Bio, pro podnikova opatieni, pro vyzkumné priority a pro aktualizaci strategickych
dokumentl smértujicich k dlouhodobé konkurenceschopné, nizkoemisni a udrzitelné bio-
based ekonomice v Ceské republice [2], [6].
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[1] OP TAK - Technologické platformy - vyzva ll, oficialni informace k vyzvé. Vyzva
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[2] €TP Bio: Podnikatelsky zamér projektu CTP Bioslozky V, OP TAK 2024-2027 -
Technologické platformy —vyzva Il. Dokument vymezuje zaméreni projektu na bioslozky
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ovérovani kritérii udrzitelnosti, Uspor emisi sklenikovych plyn( a kritérii nizkého rizika
nepfimé zmény ve vyuzivani pady.

[6] CTP Bio: Akéni plan digitalni a zelené transformace, projekt CTP Bioslozky V,

Dokument vymezuje koordinaéni roli CTP Bio, vyznam digitalizace, LCA/DDV/GHG

reportingu, sledovatelnosti surovin, energetickych vstupl a metodické stability pro
zelenou a digitalni transformaci sektoru.

[7] Smérnice (EU) 2018/2001, pfiloha V — pravidla pro vypocet dopadu biopaliv,
biokapalin a jejich fosilnich komparator na emise sklenikovych plynd.

[8]11SO 14040:2006 — Environmental management - Life cycle assessment -
Principles and framework. Norma popisuje principy a ramec hodnoceni zivotniho cyklu
véetné cile a rozsahu, inventarizacni analyzy, hodnoceni dopadd, interpretace,
reportingu a kritického prezkoumani.

[91 GHG Protocol Product Life Cycle Accounting and Reporting Standard. Standard
poskytuje pozadavky a voditka pro kvantifikaci a verejné vykazovani emisi sklenikovych
plyn a odstranéni emisi spojenych s Zivotnim cyklem vyrobku.

[10] European Commission - Voluntary schemes. Oficialni stranka Evropské komise k
dobrovolnym schématlm pro udrzitelna biopaliva, biokapaliny a paliva z biomasy,
véetné ovérovani plvodu surovin a dostatec¢nych uspor emisi sklenikovych plynda.



[11] European Commission — Union Database for liquid and gaseous renewable and
recycled carbon fuels. Oficialni stranka Evropské komise k UDB jako nastroji
sledovatelnosti obnovitelnych a recyklovanych uhlikovych paliv.

[12] Ministerstvo zemédélstvi CR - Biopaliva. Oficialni tematicka stranka uvadi, Ze v
CR jsou nejrozsitené&jsimi biopalivy metylester fepkového oleje a bioethanol.

[13] Ministerstvo primyslu a obchodu CR - Kapalna biopaliva. Oficialni statisticka
stranka k produkci, dovoz(im, vyvoziim, zdsobam a hrubé domaci spotiebé kapalnych
biopalivv CR, v&etné &asovych fad pro methylestery mastnych kyselin a bioethanol.

[14] European Commission Knowledge for Policy — Advanced biofuels. Oficialni
znalostni zdroj Evropské komise vymezuje pokrocila biopaliva jako paliva vyrabéna ze
specifickych vstupnich surovin uvedenych v pfiloze IX smérnice o obnovitelnych
zdrojich, véetné odpadu, zbytk( a lignocelulézovych materiald.

[15] European Commission — ReFuelEU Aviation. Oficidlni stranka Evropské komise k
ReFuelEU Aviation, ktera uvadi podporu zvySovani podilu udrzitelnych leteckych paliv v
letecké dopraveé a pozadavky na jejich postupné navySovani na letiStich EU.

[16]JRC / JEC Well-to-Wheels report vb. Spolec¢na referenc¢ni studie JRC, EUCAR a
Concawe k energetické bilanci a emisim sklenikovych plynd u rdznych palivovych a
pohonnych cest v evropském kontextu.

[17] European Commission, JRC and DG MOVE: State of the Art on Alternative Fuels
Transport Systems in the European Union, update 2020. Zprava shrnuje stav
alternativnich paliv v EU, jejich GHG vykonnost, dostupnost dat, hranice hodnoceni a
vazbu na JEC Well-to-Wheels metodiku.

s v

[18] Cesky statisticky ufad - Definitivni idaje o sklizni zemédélskych plodin 2024.
Publikace obsahuje Udaje a grafické prehledy vyvoje ploch, sklizni a vynosu
zemeédélskych plodin v€etné plodin relevantnich pro biopalivové a bioslozkové fetézce.

[19] Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR - Biologicky rozlozitelné odpady. Oficilni
tematicka stranka k biologicky rozlozitelnym odpaddm, jejich zpracovani, kompostovani
a navratu organické hmoty do pudy.
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Cccu Carbon Capture and Utilisation; zachycovani a vyuziti uhliku

CO, oxid uhlicity
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CR Ceska republika

¢su Cesky statisticky urad

CTP Bio Ceska technologicka platforma pro uZiti bioslozek v dopravé a chemickém prémyslu

DDGS Dried Distillers Grains with Solubles; susené lihovarské vypalky s rozpustnymi latkami
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EF emisni intenzita fosilniho komparatoru
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Greenhouse Gas; sklenikové plyny

GHG Protocol
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RED Il revize smérnice o obnovitelnych zdrojich energie, zejména smérnice (EU) 2023/2413
RFNBO Renewable Fuels of Non-Biological Origin; obnovitelna paliva nebiologického plvodu
RME Rapeseed Methyl Ester; methylester fepkového oleje




Zkratka Vyznam

SAF Sustainable Aviation Fuel; udrzitelné letecké palivo

SVA Strategickd vyzkumnad agenda

UCOME Used Cooking Oil Methyl Ester; methylester z pouzitého kuchyriského oleje

UDB Union Database; unijni databaze pro sledovatelnost obnovitelnych a recyklovanych uhlikovych
paliv

VaV vyzkum a vyvoj

WDGS Wet Distillers Grains with Solubles; vihké lihovarské vypalky s rozpustnymi latkami




