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1. Uvod: Role biomasy v primyslové transformaci Evropy

Biomasa je jednim z klicovych pilit0 pfechodu Evropy na klimaticky neutralni ekonomiku
do roku 2050. V kontextu primyslové transformace predstavuje jediny okamzité
dostupny obnovitelny zdroj uhliku, ktery mtze nahradit fosilni vstupy v chemickém,
energetickém a materialovém sektoru, a to jak v kapalné, tak pevné nebo plynné forme.
Jeji potencial spociva v chemické vSestrannosti, ktera umoznuje vyrobu Sirokého spektra
produktt — od biopaliv a bioplast(l, pfes biokompozity, az po zakladni chemikalie.

Evropska komise ve strategickych ramcich, jako jsou European Green Deal (2019), A
Sustainable Bioeconomy for Europe (2018) a noveéjSim Clean Industrial Deal (2025),
vymezuje biomasu jako kriticky most mezi uhlikovou neutralitou, potravinovou
bezpecnosti a primyslovou konkurenceschopnosti. Tyto strategie zdUraznuji potfebu
udrzitelného ziskavani a efektivniho zpracovani biomasy, aby se minimalizovaly
environmentalni dopady a zaroven podpofil rozvoj obéhového hospodarstvi. Pfechod k
bioekonomice nenijen o zméné surovinové zakladny, ale i o inovaci technologickych
procest a vytvareni novych hodnotovych fetézcll, coz v konecném dusledku zvysi
strategickou sobéstacnost a posili odolnost evropského priimyslu vici
geopolitickym rizikiim a volatilité cen globalnich fosilnich trh.

Podle zpravy Spole¢ného vyzkumného stfediska Evropské komise (JRC, 2024)
dosahuje celkovy technicky dostupny udrzitelny potencial biomasy v Evropské unii
pfiblizné 950 — 1 050 miliond tun susiny roéné. Tento potencial, klicovy pro pfechod k
bioekonomice, je rozdélen nasledovné:

e 60 % tvofi lesni biomasa (dfevo, odpadni hmota, piliny, lignoceluléza)
o 30 % tvoii zemédeélska biomasa (slama, zbytky, energetické plodiny)

e 10 % pfipada na biologicky odpad, kaly a akvakulturu

Tabulka 1 - Struktura zdroji biomasy v EU (v milionech tun susiny/rok)

. Odhadované Podil na ) .
Typ biomasy L. Hlavni vyuziti
mnozstvi celku
‘Lesm’ biomasa H 580 Mt H 60 % HStavebnictvi, energie, chemie, materiély‘
‘Zemédélska’ biomasa H 300 Mt H 30 % HKrmiva, bioenergie, bio-based chemie ‘
‘Odpady a vedlejsi produkty H 90 Mt H 9% HBioenergie, kompost, hnojiva
‘Algae a akvakultura H 10 Mt H 1% HPotraviny, kosmetika, farmaceutika

Zdroj: JRC (2024), Figure 1.1, Table 2.2 - EU Biomass Supply

Biomasa nachazi uplatnéni ve dvou hlavnich smérech: energetickém (pfimé spalovani,
vyroba bioplynu, bioetanolu a biometanu) a materialovém ¢i chemickém (vyroba
bioplastl, biochemikalii, biopaliv 2. a 3. generace).



Pro chemicky pramysl predstavuje biomasa strategicky zdroj obnovitelného uhliku, ktery
je nezbytny pro Uspésny prfechod na cirkularni a nizkouhlikovou vyrobu. Evropska rada
chemického priimyslu (CEFIC) ve svém dokumentu Bioeconomy Position Paper (2025)
zdUraznuje, Ze vyuziti biomasy v chemické vyrobé funguje jako vyznamny multiplikator
hodnoty: z jedné tuny vstupni biomasy lze vytvofit materialy a produkty s podstatné
vyssi pfidanou hodnotou, pficemz efektivita premény muize dosahnout poméru 4:1 az
6:1 (finalni produkt vs. vstupni surovina) ve srovnani s pouhym energetickym vyuzitim.

Obrazek 1: Zjednodusené schéma obéhového toku biomasy v Evropské unii

Produkce zemédélské biomasy v EU-27 Zemédélské ekosystémy EU-27

Celkova roéni zemédélska biomasa v EU-27 24 9

921 milion tun susiny za rok zemédélskych

ekosystémti je
35 ¥ O 65 6D % v dobrém 53 0p
"‘ !”! stavu jsou pod
prahem
0 4 6 0 B 5 dobrého stavu
5 4 O O 23 %
jsouve

jsou ekonomickou produkci jsou zbytky Epatném stavu

Zména stavu evropskych* lesti mezi
lety 2000 a 2018

37 %
je oblast, kde
se stavlesa 63 0/0
zhorsuje je oblast, kde
se stav lesa
zlepsuje

*EU-27, Spojené kralovstvi, Svycarsko, Norsko, viechny
balkanské zemé a castecné Turecko

Vyuziti zemédélské biomasy v EU-27

Méné nei 3 % evropskych lesi tvoi
pralesy a staré lesy

24 %
Vice nez 70 % evropskych lest je ostatni
stejnovékych 61 %
krmivo pro
77 % zalesnéné plochy a 84 % zvifata
zasob dreva evropskych lesu je ’ 15 %
K dispozici pro tézbu Potraviny rostlinného

plvodu pro pfimou
lidskou spotiebu




Evropska bioekonomika v sou¢asné dobé generuje vice nez 10 % celkového HDP
Evropské unie a zajistuje obzZivu pro pfiblizné 17 miliond pracovnikl napfi¢
klicovymi sektory - od udrzitelného zemédélstvi a lesnictvi po inovativni

pramyslovou chemii a biotechnologie.
Zdroj: Spoleéné vyzkumné stredisko (JRC), 2024

Ambicioézni vyhledy naznacuiji, ze transformace odvétvi bude pokracovat: Podle
progndz Evropské rady chemického priimyslu (CEFIC, 2025) by do roku 2040 mohlo az
20 % vesSkerého uhliku obsazeného v chemickych vyrobcich EU pochazet z
obnovitelnych zdroju, primarné z udrzitelné biomasy a dalSich nefosilnich surovin,
jako je recyklovany plastovy odpad a zachyceny CO..

Biomasa tak prestavuje vice nez jen pouhou surovinu; je klicovym nositelem
dekarboniza¢ni hodnoty, ktery efektivné propojuje a integruje napri¢ celym
hodnotovym fetézcem:

o Zemeédélstvi a lesnictvi (primarni produkce a udrzitelné zdroje)

e Vyzkum ainovace (vyvoj novych technologii zpracovani)

e Pramysl a energetiku (transformace vyrobnich procesu)

¢ Regionalni ekonomiky a venkovsky rozvoj (tvorba pracovnich mist a mistni
sobéstacnost)

2. Ramec a definice bioekonomiky

Podle definice Evropské komise z roku 2018 je bioekonomika vymezena jako udrzitelné
vyuzivani obnovitelnych biologickych zdrojl, pochazejicich jak z pevniny, tak z mofe.
Jejim primarnim cilem je produkce Sirokého spektra produktl a sluzeb, od potravin,
krmiv a biomaterialli po energii. Tim se bioekonomika stava klicovym nastrojem pro
pfechod od ekonomiky zavislé na fosilnich palivech k udrzitelnému a nizkouhlikovému
hospodafrstvi.

Tento ekonomicky systém je zaloZen na principu uhlikové neutrality, respektive na
principu obéhovosti uhliku (tzv. cirkularni bioekonomika), kde se organickda hmota
efektivné vyuziva a recykluje, coz minimalizuje odpad. Integruje tfi zakladni pilife
hodnotového fetézce:

1. Produkce biologickych zdroju: Tento pilit tvofi zakladni stavebni kdmen
bioekonomiky. Zahrnuje klicova odvétvi, jako je udrzitelné zemeédélstvi,
odpovédné lesnictvi a inovativni akvakultura. Dlraz je kladen na optimalizaci
vynosU a minimalizaci dopadt na ekosystémy.



2. Pokrocilé zpracovani a technologie: Zde probiha pfeména biomasy na produkty
s vyS§S8i pfidanou hodnotou. Sem spadaji inovativni postupy, jako jsou:
e Biorafinérie: Komplexni procesy, které z biomasy extrahuji rizné slozky
pro vyrobu paliv, chemikalii a materiald.
e Biochemie: Vyuziti biologickych procest pro vyrobu specializovanych
chemikalii a latek.
e Modernitechnologie jako jsou napfiklad:
o Carbon Capture and Utilization (CCU): Technologie pro
zachycovani a nasledné vyuzivani oxidu uhli¢itého jako suroviny.
o Power-to-X: Pfeména prebytecné obnovitelné energie (napf.
elektfiny z vétru) na energetické nosice, jako jsou vodik (Power-to-
Gas) nebo synteticka paliva

3. Finalni primyslové sektory a aplikace: Produkty bioekonomiky nachéazeji Siroké
uplatnéni v mnoha odvétvich, kde nahrazuji materialy z neobnovitelnych zdroju.
Patfi sem:

e Chemicky pramysl: Vyroba bioplast(, biokompozitl a dalSich chemikalii

e Stavebnictvi: Vyuziti biomateriall, jako je dfevo, sldma nebo konopi, pro
udrzitelngjsi stavby

e Textilni pramysl: Produkce textilii z biologickych zdroja

e Energetika: Vyuzivani biomasy pro vyrobu tepla, elektfiny a biopaliv

Bioekonomika tak prfedstavuje zasadni cestu pro posileni strategické autonomie
Evropské Unie, snizovani zavislosti na dovozu fosilnich paliv a surovych materiald a pro

efektivni reakci na klimatickou zménu.

Tabulka 2 - Hlavni sektory evropské bioekonomiky (podle pfidané hodnoty)

Podilna HDP EU Pocet L
Sektor . . . ||Typicky produkt
bioekonomiky pracovniku
Zemeédeélstvi . . . .
em.ede,s via 35% 8 mil. Potraviny, krmiva, suroviny
lesnictvi
Potravinarstvi a . . . .
. 25% 4,5 mil. Potraviny, bioetanol, oleje
napoje
Chemie a materialy 15% 1,2 mil. Blop.).lasty, rozpoustedia,
hnojiva
Bioenergie H 10 % H 1,5 mil. HPelety, biometan, elektfina
Ostatni sluzby a 15% 2 mil. Logistika, certifikace, R&D
vyzkum

Zdroj: JRC (2024), Table 1.4 - Structure of EU Bioeconomy by Sector



Implementace principl bioekonomiky s sebou nese zdsadni environmentalni benefity,
které jsou klicové pro dosazeni cilll Evropského zeleného udélu (European Green
Deal) a klimatické neutrality. Tyto pfinosy lze shrnout do tfi hlavnich pilifa:

1. Substituce fosilnich surovin: Bioekonomika pfimo nahrazuje ropu, zemni plyn a
dalSi neobnovitelné zdroje udrzitelnymi biologickymi vstupy. Napfiklad bioplasty
nahrazuji konvenéni plasty, biopaliva nahrazuji fosilni paliva v doprave a
biomaterialy, jako je dfevo, pfebiraji roli tradi¢nich stavebnich materiall s
vysokou uhlikovou stopou (napft. ocel nebo beton).

2. Sekvestrace a ukladani uhliku: Biologické procesy pfirozené fixuji atmosféricky
oxid uhli€ity (CO,). Bioekonomika tento pfirozeny proces vyuZziva k:
e Vazani CO, v biomase: Uhlik je efektivné ukladan v ptide, lesnich
ekosystémech a zemeédélskych plodinach
e Ukladani v produktech: Pri vyrobé produktl s dlouhou Zivotnosti, jako
jsou drevostavby, zlstava uhlik uloZzen po desitky let, ¢imz se prodluzuje
jeho vyrazeni z atmosférického cyklu

3. Cirkularita a efektivni vyuZivani zdroji: Model bioekonomiky je inherentné
spojen s cirkularni ekonomikou. Klade dliraz na minimalizaci odpadu a
maximalni vyuziti vSech vedlejsich tokd a zbytk( z produkce. To umozniuje
vicestupnové vyuzivani biomasy (tzv. kaskadové vyuziti), napfiklad dfevo se
nejprve pouzije na stavbu domu, po demolici na vyrobu dfevotfisky a nakonec na
energetické vyuziti. Tim se zvySuje celkova efektivita a snizuje tlak na primarni
zdroje.

2.1 Vyzvy a prechod k regenerativni bioekonomice

Pres nesporné pfinosy c¢eli rychly rozvoj bioekonomiky i vyznamnym rizikm a limitam.
Mezi hlavni vyzvy patfi:

e Konkurence o pudu: Rostouci poptavka po biomase pro energetické a
materialové vyuziti mize konkurovat produkci potravin a krmiv, coz mUze vést ke
zménam ve vyuzivani pldy (napf. odlesnovani)

o Dopady na biodiverzitu: Intenzivni péstovani monokultur pro bioekonomické
ucely mlze negativné ovlivnit biologickou rozmanitost a zdravi ekosystém

e Tlak na vodni zdroje: Nékteré plodiny nebo priimyslové procesy vyZaduiji
vyznamné mnozstvi vody

V reakci na tato rizika a s cilem zajistit skute¢nou udrzitelnost se od roku 2024 v
Evropskeé unii a ve vyzkumnych kruzich (napf. JRC, 2024) prosazuje novy koncept



»regenerativni bioekonomika“. Tento pfistup klade dliraz na dosazeni rovnovahy mezi
tfemi zakladnimi pilifi udrzitelnosti:

1. Produkce (ekonomicka efektivita): ZajiSténi konkurenceschopné a efektivni
vyroby produktt

2. Prirodni kapital (environmentalni zdravi): Aktivni obnova a posilovani zdravi
ekosystému, biodiverzity a kvality pldy, nejen jejich ochrana

3. Socialni prosperita (spravedlnost): ZajiSténi spravedlivého pfechodu a
prosperity pro venkovské a pfimorské komunity zapojené do bioekonomickych
aktivit

Cilem regenerativni bioekonomiky je tedy nejen minimalizovat Skody, ale aktivné
zlepSovat stav pfirodnich zdroja a spole¢nosti, ¢imz se stava ambiciéznéjsim a

odolnéjSim modelem pro budoucnost.

Obrazek 2 - Integrovany ramec bioekonomiky EU

Zdroj: Azote Images for Stockholm Resilience Centre. The Sustainable Development Goals “wedding cake”

Tyto dvé uvodni kapitoly slouzily jako koncepéni a analyticky ramec, ktery efektivné
propojuje ekonomické, technologické a environmentalni aspekty bioekonomiky. Jejich
primarnim cilem je poskytnout ¢tenafi uceleny pohled nezbytny pro pochopeni dalsi
odborné analyzy.



Konkrétné se tyto kapitoly zaméruji na:

e Vymezeni a klasifikaci klicovych typl biomasy: Detailné specifikuji, jaké druhy
biologickych zdrojll jsou v rdmci bioekonomiky vyuzivany (napfr. zemédélska
biomasa, lesni zbytky, fasy, odpady) a jaké jsou jejich charakteristické vlastnosti a
potencial

« Pochopeni a zmapovani jejich hodnotovych fetézca: Analyzuji cely cyklus od
udrzitelného zdroje, pfes sbér, logistiku a zpracovani (véetné pokrocilych
technologii, jako jsou biorafinérie), az po finalni produkt a nakladani s vedlejSimi
toky neboli cirkularita

« Demonstraci jejich kritické role v dekarbonizaci evropského priamyslu: Tedy
ukazuiji, jak mdze udrzitelna biomasa a z ni odvozené produkty (biopaliva,
biomaterialy, biochemikalie) nahradit fosilni suroviny a vyznamneé tak prispét ke
snizovani emisi sklenikovych plyn( v sektorech, kde je pfima elektrifikace obtizna
nebo nemozna (tzv. "hard-to-abate" sectors)

3. Druhy a zdroje biomasy v Evropské unii

Evropska biomasa predstavuje mimoradné rozmanity a komplexni soubor
obnovitelnych organickych zdrojd, které tvofi materialovou a energetickou zakladnu
bioekonomiky. Tato diverzita je klicova pro zajiSténi odolnosti a stability celého odvétvi.

Zdroje biomasy zahrnuiji:

e Lesniazemédeélskou produkci: Primarni plodiny a dfevni hmota cilené
peéstované pro bioekonomickeé ucely

e Vedlejsi produkty z primyslu a potravinarstvi: Napfiklad piliny ze
dfevozpracujiciho pramyslu, melasa z cukrovarnictvi, nebo otruby z mlynarstvi

e Biologicky odpad: Komunalni a priimyslovy bioodpad, ktery je efektivné
recyklovan v rdmci princip cirkularni ekonomiky

e Specifické formy akvakultury: Produkce fas a dalSich vodnich organism, které
maji velky potencial pro vyrobu potravin, krmiv a biochemikalii

Kazdy z téchto zdroji ma unikatni fyzikalni a chemické vlastnosti, specifické logistické
pozadavky na sbér, dopravu a skladovani a odlisny potencial pro finalni primyslové
vyuziti (napf. energetické vs. materialove vyuziti). Pro lepSi systematizaci a pochopeni
dostupnych zdrojd v rdamci Evropské unie lze biomasu podle Spole¢ného vyzkumného
stfediska Evropské komise (JRC, 2024) rozdélit do ¢tyf hlavnich kategorii - Lesni
biomasa, Zemédélska biomasa, Biologické odpady a vedlejsi produkty a Algae a
akvakultura.
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3.1 Lesni biomasa

Lesni biomasa predstavuje v sou¢asné dobé nejvétsi a nejvyznamnéjsi obnovitelny
zdroj uhliku v Evropé. Jeji celkova ro¢ni produkce dosahuje pfiblizné 580 milion( tun
(Mt) susiny.

Tento rozsahly zdroj zahrnuje diverzifikované toky surovin, nejen primarni dfevo uréené
pro materialové vyuziti. KliGovou roli hraji i dalsi proudy:

e Odpadni proudy z tézby a zpracovani: Napfiklad klesti, Stépky, piliny a kira,
které by jinak z(staly nevyuzity

e Vedlejsi produkty priamyslu: Latky jako lignin (komplexni polymer, ktery je ¢asto

odpadem pfi vyrobé papiru, ale ma vysoky potencial pro chemicky priimysl)
a ¢erny louh z papirenského primyslu

Evropskeé lesy hraji zasadni roli v mitigaci klimatické zmeény, nebot rocné absorbuji
pfiblizné 400 Mt CO,, coz efektivné kompenzuje zhruba 10 % celkovych emisi
Evropské unie. Z tohoto divodu predstavuje udrzitelné hospodareniv lesich
(Sustainable Forest Management - SFM) klicovy a nezastupitelny prvek evropské
klimatické a bioekonomické politiky.

DUraz na udrzitelnost zajistuje, Ze vyuZivani biomasy neohrozuje schopnost lesll plnit
jejich ekologické funkce, v€etné sekvestrace uhliku, ochrany biodiverzity a produkce

kysliku. Tim je garantovana dlouhodoba bilance a pfinos pro uhlikovou neutralitu.

Tabulka 3 - Toky lesni biomasy v EU (v milionech tun susiny ro¢né)

‘Kategorie HPrimérm’vyuiiti HVedlej§|’ proudy HMoinosti vyuziti v bioekonomice \
‘Kmenové dfevo HStavebnictvi, nabytek HPiliny, kara HBiochemikélie, ligninové polymery ‘
‘Lesm’zbytky HEnergie, pelety HPopel, uhlik HBiochar, padni zlepsovace ‘
‘Papl'rensky pramysl HBuniéina, papir Héerny louh, lignin HBioplasty, lepidla, aromaty ‘
‘Energetické dfevo HLokélnivytépénl' HPopel HBioenergie, uhlikova sekvestrace ‘

Zdroj: JRC (2024), Table 4.1 - Forest biomass and industrial by-products in EU

V ramci komplexniho hodnotového fetézce bioekonomiky predstavuje lesni biomasa
klicovy vychozi bod pro kaskadové a viceucelové vyuziti. Tento pfistup maximalizuje
pfidanou hodnotu a efektivitu materialu pred jeho pfipadnym energetickym vyuzitim.
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Obrazek 3 - Geograficka distribuce lesni biomasy v EU
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Hlavni sméry zpracovani zahrnuiji:

e Primarni materialové vyuziti: Nejefektivnéjsi z hlediska sekvestrace uhliku.
Zahrnuje produkci stavebniho feziva (dfevostavby), nabytku, aglomerovanych

135%

125%

120%

115%

Podil sklizné podle regionu

materiald (napf. OSB desky, dievotfiska) a papiru. Tyto aplikace prodluzuji dobu,

po kterou zlstava uhlik uloZen v produktech

e Chemické zpracovani lighoceluldzy: Cilem je rozklad komplexni dfevni hmoty

(lignoceluldzy) na zakladni chemické stavebni bloky. Tyto procesy umoznuji
vyrobu pokrocilych bioprodukt(, jako je bioetanol (pokrocilé biopalivo II.

generace), aromatickeé latky (napf. vanilin, benzenové derivaty) a polymerni

prekurzory pro moderni bioplasty

e Energetické vyuziti: Zahrnuje vyuZziti zbytk(l a materialt na konci Zivotniho cyklu

pro vyrobu tepla a elektfiny. Typickymi produkty

jsou pelety a brikety, biometan (po zpracovani v bioplynovych stanicich)

nebo biochar (dfevéné uhli, které slouzi jako pldni kondicionér a trvalé ulozisté

uhliku)

Evropska rada chemického priimyslu (CEFIC, 2025) ve svych analyzach opakované
upozornuje na rostouci vyznam a perspektivu lignhocelulézy jako klicového vstupu pro

bio-based plasty a specialni rozpoustédla. CEFIC predikuje, Ze s pokracujicim trendem
dekarbonizace a inovacemi v biorafineriich mlze trzni hodnota téchto pokrocilych

bioproduktl do roku 2030 prekrocit 50 miliard eur. Tento vyvoj podtrhuje pfechod od

pouhého energetického vyuziti biomasy k jejimu sofistikovanéjSimu a ekonomicky

vynosnéjSimu chemickému zpracovani.
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3.2 Zemédélska biomasa

Zemédeélska biomasa predstavuje druhy nejvétsi a vysoce diverzifikovany zdroj
organické hmoty v Evropskeé unii, ktery je klicovy pro rozvoj bioekonomiky. Zahrnuje
Sirokou $kalu materiall, které vznikaji v rdmci zemédélské produkce a zpracovani
potravin:

¢ Rostlinné zbytky: Sem patfi slama, kukufi¢né oklasky (Susti a vietena), plevy, nat
z brambor nebo stonky olejnin. Tyto materialy jsou dostupné pfimo na polich

o Energetické plodiny (Energy Crops): Cilené péstované rostliny s vysokou
produkci biomasy, jako je fepka olejna, rdzné druhy trav, nebo vytrvalé byliny,
napfiklad ozdobnice ¢inska (Miscanthus)

o Vedlejsi produkty z potravinarstvi a krmivarstvi: Napfiklad vylisky, otruby, kaly,
nebo vymlacené klasy

Celkovy potencial zemédélské biomasy v Evropské Unii je podle analyz Spole¢ného
vyzkumného stiediska Evropské komise (JRC, 2024) odhadovan na pfiblizné 300 Mt
susiny ro¢né.

Zasadnim zjisténim je, Ze v soucasné dobé zUstava vice nez 70 % tohoto potencialu
nevyuzito pro jiné nez primarni energetické ucely (spalovani). To otevira obrovsky prostor
pro inovativni pfistupy v ramci cirkularni bioekonomiky, které se zaméfuji na:

e Materialové vyuziti: Napfriklad vyroba izolacnich materiald ze sldmy nebo
biokompozitl

e Chemické vyuziti: Extrakce cennych latek pro farmaceuticky primysl nebo
vyrobu pokrocilych chemikalii a biopaliv Il. Generace

Vyuzitim tohoto doposud opomijeného potencialu lze vyznamné zvysit efektivitu
zemeédélského sektoru a posilit jeho roli v dekarbonizaci ekonomiky.

Tabulka 4 - Hlavni typy zemédélské biomasy a jejich pramyslové vyuziti

. Potencial Stavajici ) .
Typ biomasy L. Nové aplikace
[Mt/rok] vyuziti
Slama a obilné zbytky 120 Spaloyanl, Bioetanol, biorafinérie
stelivo
Kukufi¢né zbytky H 70 H Bioplyn HBiochemikélie, fermentace
Energetické plodiny (Ozdobnice . . .
&inské, Cirok) 40 Palivo, pelety |Bioplasty, kompozity
Vedlejsi produkty potravinarstvi 60 Krmiva, hnojiva Enzymy, rozpoustedia,
surfaktanty

Zdroj: JRC (2024), Table 5.3 - Agricultural residues and by-product flows
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Zemédélska biomasa je v soucasnosti povazovana za sektor s nejvétSim potencialem
rustu pro budouci rozvoj decentralizovanych regionalnich biorafinérii. Tento potencial

je obzvlasté vyrazny v regionu stfedni Evropy (zahrnujicim zemé jako Cesko, Madarsko,

Slovensko a Rakousko). Specifické vyhody tohoto regionu prameni z:

e Husté sité zemédélskych podnikt: Zajistuje stabilni a geograficky blizky zdroj
suroviny.

o Existujici infrastruktury pro sbér a logistiku zbytkt: UmoZiuje efektivni a
ekonomicky Zivotaschopny sbér slamy, oklaskl a dalsich zbytkda.

Evropska rada chemického priimyslu (CEFIC, 2025) vnima tento segment jako klicovy
pro pfechod chemického priimyslu na obnovitelné suroviny. CEFIC proto strategicky
doporucuje rozvijet regionalni klastrové modely. Tyto modely pfedpokladaji tzkou
vertikalni i horizontalni integraci:

e Propojeni sektori: Synergie mezi zemédélstvim (dodavatel suroviny),
chemickym pramyslem (odbératel pro pokrocilé zpracovani) a energetickym
pramyslem (vyuziti vedlejsich toku)

¢ Sdilena logistika a investice do predzpracovani: Spoleéné investice do
klicovych technologii, jako je suSeni, peletovani, Stépkovani nebo fermentace,
které zvysuji kvalitu, snizuji naklady na dopravu a prodluzuji skladovatelnost
biomasy

Tento integrovany pfistup nejen zvysuje efektivitu vyuziti biomasy, ale také podporuje
zameéstnanost a inovace ve venkovskych oblastech stfedni Evropy.

3.3 Biologické odpady a vedlejsi produkty

Evropska unie ¢eli vyznamné vyzve v oblasti odpadového hospodarstvi, nebot ro¢né
generuje vice nez 90 milionl tun biologicky rozlozitelného odpadu. Znepokojivym
faktem vSak z(stava, Ze podle Udajl Spole¢ného vyzkumného stfediska Evropské
komise (JRC, 2024) je pouze 40 % tohoto odpadu v souc¢asnosti recyklovano nebo
kompostovano. Zbytek ¢asto konéi na skladkach, kde dochazi k uvoliovani emisi
sklenikovych plyn(, jako je metan.

Hlavnimi zdroji tohoto bioodpadu jsou:
e Potravinarstvi a gastronomie: Zbytky z vyroby potravin a nepotfebné suroviny z
restauraci a jidelen
¢ Komunalni sektor: Kuchyrisky a zahradni odpad z domacnosti
e Prumyslové odpady: Specifické biologické zbytky z riznych vyrobnich procest
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Zpracovani téchto odpadnich proudt predstavuje kliCovy a strategicky prvek cirkularni
bioekonomiky. Diky efektivni recyklaci se z odpadu stava cenny obnovitelny zdroj, ktery

pfinasi fadu vyhod:

1. Obnovitelny zdroj uhliku bez konkurence o ptidu: Na rozdil od péstovani
primarni biomasy nevyzaduje vyuziti bioodpadu novou padu, ¢imz nevytvari
konkurenéni tlak na produkci potravin a nevede k odlesriovani

2. Snizeni emisi sklenikovych plyna: Zabranénim skladkovani se minimalizuji
emise metanu, ktery je mnohonasobné silngjSim sklenikovym plynem nez CO,

3. Vyroba bioprodukti: Ze zpracovaného bioodpadu lze vyrabét bioplyn pro
energetické ucely, digestat jako kvalitni organické hnojivo, nebo kompost, ktery
zlepsSuje kvalitu pQdy. Pokrocilé technologie umoziuji i produkci bioetanolu nebo

jinych biochemikalii

ZvySena recyklace a zpracovani bioodpadu je proto v souladu s evropskymi cili v oblasti
odpadového hospodarstvi a vyznamneé podporuje pfechod k udrzitelnému hospodarstvi.

Tabulka 5 - Pfehled zdroja biologickych odpadut

Zdroj odpadu

Roéni mnozstvi

Hlavni zpracovani ||[Moznosti pridané hodnoty

[Mt]
‘Potravinéfsky odpad H 35 H Kompost, bioplyn HLaktéty, aminokyseliny ‘
‘Komunélm’ bioodpad H 25 H Bioplyn HOrganické kyseliny, enzymy ‘
Primyslovy odpad (pivovary, 20 Krmiva, hnojiva Fermentace, ethanol
cukrovary)
‘KalyzCOV H 10 H Anaerobni digesce HBiochar, hnojiva ‘

Zdroj: JRC (2024), Figure 6.2 - Organic waste management pathways

Biologické odpady hraji nezastupitelnou roli pfi dosahovani klimatické neutrality a
transformaci energetického a prlimyslového sektoru. Jejich efektivni zpracovani je
klicovym vstupem pro vyrobu dvou dllezitych produkt(:

e Biometan: Vznika pokrocilou Upravou bioplynu z anaerobni digesce bioodpad(
(napf. v 8istirnach odpadnich vod - COV). Biometan je chemicky identicky se
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zemnim plynem, lze jej vtlacet do distribucni sité a vyuzivat v dopraveé nebo
pramyslu jako obnovitelné palivo, ¢imz pfimo nahrazuje fosilni plyn.

e Biochar: Vyrabi se pyrolyzou (termickym rozkladem za vysokych teplot bez
pristupu kysliku) specifickych typ( bioodpad. Biochar slouzi nejen jako puadni
kondicionér, ktery zlepSuje Urodnost, ale predevsim jako trvalé a stabilni ulozisteé
uhliku (sekvestrace). Uhlik je tak dlouhodobé vyfazen z atmosférického cyklu.

Potencial téchto zdrojl pro dekarbonizaci prlimyslu je znaény. Podle prognéz Evropské
rady chemického priimyslu (CEFIC, 2025) mohou specifické odpady z potravinafstvi a
kaly z &istiren odpadnich vod (COV) do roku 2040 pokryt az 15 % celkové primyslové
poptavky po nefosilnim uhliku.

To podtrhuje nutnost investic do modernich technologii zpracovani bioodpad( a
prosazovani legislativy, ktera podporuje pfechod od skladkovani k produkci téchto
hodnotnych, klimaticky neutralnich vstup.

3.4 Algae a akvakultura

Specifickou a rychle se rozvijejici skupinu v ramci bioekonomiky tvofi algalni biomasa,
zahrnujici makroskopické mofrské fasy (chaluhy, seaweeds), mikroskopické fasy a sinice
(microalgae). Tyto zdroje pfFinaseji unikatni vyhody, které je odliSuji od tradi¢ni
zemédélské biomasy:

o Vysoka hustota produkce: Rasy dosahuji vyrazné vy$si produkce biomasy na
jednotku plochy v porovnani s vétSinou suchozemskych plodin

e Minimalizace naroki na pudu: Produkce probiha ve vodnim prostiedi (mofe,
brakické vody, nebo uzaviené fotobioreaktory), ¢imz zcela odpada konkurence o
ornou pldu s produkci potravin a krmiv

Podle dat Spole¢ného vyzkumného stfediska Evropské komise (JRC, 2024) existuje v
zpracovani fas. Produkce je geograficky soustfedéna predevsim do statl s vhodnym
pobfeznim klimatem a rozvinutou technologickou zakladnou:

o Pobriezni staty: Francie, Portugalsko, Italie (primarné pro mofské fasy a
specifické kultivace)

e Vnitrozemskeé inovace: Rakousko (Casto pro péstovani mikroras v technologicky
vyspélych systémech)

Algalni biomasa je cenéna pro svij vysoky obsah bilkovin, lipida, karotenoid( a dalSich
bioaktivnich latek. Vyuziti proto sméfuje do prémiovych segment:
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e Potravinafstvi a doplnky stravy: Zdroj omega-3 mastnych kyselin a vitamin(

« Farmaceuticky a kosmeticky pramysl: Vyroba extrakt(l a G¢innych latek

e Pokrocila biopaliva: Vyzkum se zaméfuje na vyuziti lipidl z fas pro vyrobu
leteckého biopaliva

Rozvoj algalni bioekonomiky je tak klicovym prvkem pro diverzifikaci evropského
dodavatelského fetézce a pro dosazeni cil(l v oblasti udrzitelnosti a potravinové

bezpecnosti.

Tabulka 6 - Pfehled hlavnich zdroji fas

Typ fas Hlavni produkty Cilovy sektor

|MikroFasy HPigmenty, lipidy HKosmetika, potraviny |
|Makrofasy HPolysacharidy “Farmacie, bioplasty |
|Cyanobakterie HProteiny “Krmiva, biofertilizéry |

Zdroj: JRC (2024), Figure 7.1 - Algae-based biomass sectors

Mikroskopické fasy a sinice jsou v bioekonomickém kontextu klasifikovany jako biomasa

3. generace (vedle fas makroskopickych, které jsou ¢asto fazeny ke 2. generaci). Tato

klasifikace je dana jejich vysokou efektivitou fotosyntézy, rychlym ristem a schopnosti

rist v netradi¢nich prostiedich, ¢imz pfedstavuji vyznamny technologicky pokrok oproti

biomase z 1. a 2. generace.
Obrazek 4 - Typologie a primyslové aplikace algalni biomasy v EU
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Biomasa 3. generace mUze hrat zasadni roli v budoucich integrovanych primyslovych
procesech, znamych jako Power-to-X (PtX). Tyto procesy kombinuiji:

e CO,: Vyuzivaji oxid uhli€ity jako vstupni surovinu (bud z atmosféry, nebo z
pramyslovych emisi)

e H,: VyuZivaji obnovitelny vodik vyrobeny elektrolyzou (napf. z pfebytecné solarni
Ci vétrné energie)

e Biogenni zdroje: Algalni biomasa slouzi jako katalyzator nebo pfimy zdroj uhliku,
ktery umoznuje efektivni pfeménu na pokrocila paliva nebo chemikalie (napf.
synteticky metan, e-paliva)

Tato synergie vytvari uzavieny uhlikovy cyklus a umoznuje produkci energetickych
nosicl s extrémné nizkou uhlikovou stopou. PfestoZe je potencial algalni biomasy
enormni, jeji rozvoj v komerénim méfitku vyzaduje pfekonani technologickych a
standardizac¢nich bariér. Jde zejména o potiebu:

¢ Novych technologickych standardu: Pro optimalizaci kultivacnich systém
(fotobioreaktory, rybniky) a sklizné

o Certifikace: Vytvoreni robustnich a transparentnich certifikaénich schémat
plvodu a udrzZitelnosti.

o Logistiky: ReSeni efektivniho a nizkonékladového sbéru a transportu biomasy s
vysokym obsahem vody

Evropska rada chemického priimyslu (CEFIC, 2025) tyto oblasti oznacuje za prioritni
oblasti vyzkumu a vyvoje (R&D) v ramci strategie ,,next-generation biorefineries*
(biorafinérie nové generace). Investice do téchto inovaci jsou kli¢ové pro transformaci
evropského primyslu a vyuZiti plného potencialu biomasy 3. generace.

4. Hodnotové retézce vyuziti biomasy

Biomasa netvofi pouze izolované zdroje, ale vytvari casto komplexni a vzajemné se
propojujici hodnotové retézce (value chains). Tyto fetézce propojuji jednotlivé faze
Zivotniho cyklu biomasy, od udrzitelné produkce, pres sbér a logistiku, pokrocilé
zpracovani a konverzi, az po distribuci a finalni vyuZiti v rdznych prdmyslovych
sektorech. Efektivni fizeni téchto fetézcu je zdsadni pro maximalizaci ekonomické
hodnoty a environmentalniho pfinosu.

Spolecné vyzkumné stredisko Evropské komise (JRC, 2024) rozliSuje Ctyfi zakladni typy
hodnotovych fetézcl podle jejich dominantniho vyuZiti a sméfovani:
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1. Energetické Fetézce: Zaméruji se na pfeménu biomasy na rlizné formy energie.
Primarnim cilem je biomasa jako zdroj tepla, elektfiny (napf. spoluspoualovani,
kogenerace) a biopaliv (pelety, brikety, bioplyn pro vytapéni)

2. Materialové (pramyslové) fetézce: Orientuji se na vyrobu produktd s vysokou
pfidanou hodnotou a delSi dobou zivotnosti. Zahrnuji produkci biochemikalii,
biopolymerd, vlaken a biokompozitli (napt. pro stavebnictvi, textilni nebo
automobilovy primysl). Tyto fetézce ¢asto vedou k efektivnéjsi sekvestraci uhliku
v produktech

3. Cirkularni fetézce: Stoji na principech obéhového hospodarstvi. Zamérfuji se na
maximalni vyuZziti odpad, vedlejsich produktd a recyklovanych organickych tokd.
Cilem je minimalizace skladkovani a pfeména odpadu zpét na cenné zdroje, jako
je kompost, digestat nebo biochar

4. Hybridni (integrované) retézce: Pfedstavuji nejkomplexngjsi a Casto
nejefektivnéjsi model. Jedna se o kombinaci vice vyuziti v ramci jedné
integrované jednotky (napf. biorafinérie), ktera sou¢asné produkuje energii,
chemikalie i hnojiva (napf. princip zero-waste)

Kazdy z téchto vysSe jmenovanych fetézcl ma specifické naroky na fizeni a investice:

o Kvalita a dostupnost suroviny: Zajisténi stabilniho toku biomasy pozadovanych
parametru

o Regionalni logistika: Efektivni sbér a doprava biomasy, ktera je Casto objemna a
ma nizkou energetickou hustotu

¢ Investicni ramec a certifikace: ZajiSténi financovani a dodrzovani pfisnych
standardu udrzitelnosti (napr. ISCC certifikace)

o Technologicka vyspélost (TRL): Mira pfipravenosti dané technologie pro
komercni nasazeni

Evropska rada chemického priimyslu (CEFIC, 2025) zd(razriuje, Ze nejvétsi potencial pro
dekarbonizaci evropského pramyslu maji pravé materialové a hybridni fetézce. Tyto
modely efektivné propojuji chemicky primysl s energetikou a zemeédélstvim a vytvareji
tak robustni a udrzitelny priimyslovy ekosystém.
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Obrazek 5a - Struktura hodnotovych fetézct biomasy
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Zdroj: JRC - Parisi, C. 2018. Research Brief on biorefineries distribution in the EU.

Zdroj: JRC - Parisi, C. 2018. Research Brief on biorefineries distribution in the EU.
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5. Dodavatelsko-odbératelské retézce biomasy v Evropé

Evropské hodnotové fetézce biomasy (biomass value chains) pfedstavuji komplexni a
dynamické systémy, které efektivné propojuji primarni producenty (zemeédélce, lesniky),
logistické spolec¢nosti, primyslové zpracovatele (biorafinérie, chemicky, energetické
podniky) a koncové odbératele (spotiebitele, dalsi préimyslova odvétvi). Uspésnost a
efektivita téchto retézcll zavisi na nékolika klicovych faktorech:

o Koordinace a spoluprace: Nezbytna je Uzka synergie mezi jednotlivymi ¢lanky
dodavatelského fetézce, od farmare po koneéného zpracovatele, aby byla
zajiSténa stabilita dodavek a kvalita suroviny

o Dostupnost a efektivita infrastruktury: KliCova je existence vhodné dopravni
(silni¢ni, zelezni¢ni, vodni) a skladovaci infrastruktury

o Kvalita regulacniho ramce: Stabilni a pfedvidatelna legislativa EU a ¢lenskych
statl (napf. v oblasti certifikace udrzitelnosti, podplrnych mechanism) je
nezbytna pro investic¢ni jistotu

Podle Spoleéného vyzkumného stfediska Evropské komise (JRC, 2024) [ze dodavatelské
fetézce biomasy na zakladé jejich geografického rozsahu a komplexity rozdélit do tfi
hlavnich model(:

5.1 Model 1 - Regionalni vertikalni integrace

Tento model predstavuje efektivni a udrzitelny pfistup k vyuzivani biomasy, ktery je
typicky pro regiony severni a stfedni Evropy (napt. Rakousko, Cesko, Némecko, Finsko,
Svédsko). Zakladnim principem je Uizkd a koordinovana spoluprace mezi primarnimi
producenty (zemédélstvi, lesnictvi) a mistnim zpracovatelskym priimyslem.

e Zpracovaniv misté ptivodu: Biomasa je zpracovavana co nejblize mistu svého
vzniku. Tim se minimalizuji logistické vzdalenosti, sniZuji se dopravni emise CO, a
omezuji se ztraty béhem manipulace a skladovani

e Optimalizace lokalnich zdroja: Model je postaven na maximalnim vyuziti
lokalné dostupnych surovin, coz zvySuje regionalni sobéstacnost a odolnost
dodavatelského fetézce vici globalnim trznim vykyviim

o Uzaviené cykly: Casto dochazi k op&tovnému vyuziti vedlejsich produktd v rAmci
regionu (napf. digestat nebo biochar se vraci zpét na mistni pole jako hnojivo)

Priklady implementace:

e Rakousko -Lenzing AG: Prikladem Spickové praxe jsou integrované zavody
spolec¢nosti Lenzing AG. Tyto komplexy kombinuji lesni biomasu, pokrocilé
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technologie vyroby buniciny a inovativni fermentacni procesy pro produkci
vysoce kvalitnich vlaken (napf. TENCEL™), rozpoustédel a dalSich chemikalii.
Jedna se o ukazkovy pfiklad efektivni biorafinérie s uzavienym materialovym

cyklem

o Cesko - Koncept zemédélskych biorafinérii: V Cesku se tento model prosazuje
v ramci konceptu biorafinérii zamérenych na zpracovani doposud nevyuzitych
zemeédélskych zbytkt (sldma, kukuficné oklasky, plevy). Cilem je pfeména téchto
zdrojl na biopaliva, stavebni materialy nebo chemikalie pfimo v zemédélsky

aktivnich oblastech.

Tabulka 7 - Struktura vertikalné integrovaného retézce biomasy

. L. Lo . . . Pfidana
Clanek retézce Typicky subjekt Klicové €innosti
hodnota
L ix . * . Sbér biomasy, primarni
Zemeédeélec / lesnik Farmy, LCR, druzstva ., 5-10%
zpracovani
Logistika Sbé&rné body, dopravci Llsovanvl, skladovant, 10-15%
pfeprava
Priimysl (biorafinérie, chemie) Lenzing (AT)..’ UPM (FI), Konverze, rafinace, vyroba 60-70 %
Metsa (FI)
‘Distribuce H Sdruzeni, trhy, export H Prodej, certifikace H 10-15% ‘

Zdroj: JRC (2024), Table 9.2 - Regional bio-based value chain structures

5.2 Model 2 - Mezinarodni obchodni retézec (Global Supply Chain Model)

Tento model se tyka specifické skupiny bioekonomickych produkt(, které jsou
obchodovany v mezinarodnim, ¢asto az globalnim, méfitku. Funguje na principech
komoditnich trhl a je charakterizovan prepravou material( na velké vzdalenosti.

U vybranych produktd, jako je primarni dfevo, dievéné pelety, bioetanol, rostlinné oleje
nebo bionafta, funguji dodavatelské fetézce v nadnarodnim méritku. Priklady téchto

obchodnich tok( zahrnuji:

o Pelety: Z pobaltskych zemi a Skandinavie jsou ve velkém objemu exportovany do

zemi se silnou poptavkou po vytapéni biomasou, jako je Némecko, Italie a

Nizozemsko

e Biopaliva: Bioetanol produkovany ve velkych objemech ve Francii a Madarsku je

vyvazen na spotrebitelské trhy v zemich Beneluxu

e Rostlinné oleje: Tyto suroviny proudi z jihu EU a dalSich globalnich regiont do

zpracovatelskych zavodu po celé Evropé

Evropska rada chemického primyslu (CEFIC, 2025) upozornuje, Ze tento globalizacni

trend pfinasi pro evropskou bioekonomiku dvoji efekt:
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Pozitivni efekt — RozSifeni nabidky: Globalni trh rozSifuje nabidku biomasy a
bioproduktl pro evropsky priimysl, coz zajistuje stabilnéjsi dostupnost surovin a
snizuje tlak na lokalni zdroje v husté osidlenych regionech

Negativni efekt — Environmentalni a certifikacni rizika: Mezinarodni obchod s
sebou nese zvySeni uhlikové stopy v dlisledku pfepravy na dlouhé vzdalenosti
(lodni a kamionova doprava). Zaroven se zvysuji rizika spojena s transparentnosti
a certifikaci udrzitelnosti, nebot je slozit&jsi ovéfit pavod suroviny a dodrzeni
environmentalnich a socialnich standard(l v celém fetézci.

Regula¢ni ramec EU (napf. RED lIl) se snazi tato rizika mitigovat zavedenim pfisnych
kritérii udrzitelnosti a povinné certifikace pro biomasu dovazenou na evropsky trh.

Obrazek 6 - Mezinarodni toky biomasy v EU (2022)

Sektorové dopady

Voda Biodiversita Plda

Energie

Atmosféra

Globalni odlesnovani

Globalni vyuzivani pidy
Globalni tézba prirodnich zdroja
Globalni tézba kovovych rud

Ohrozeni pavodnich druhi
v rozvojovych zemich

Globalni ubytek biodiverzity

Globalni spotfeba nedostatkové
vody

Globalné znecisténa voda
Globalni vyuzZivani podzemni vody

Globalni vyuZivani povrchové
a destové vody

Globalni tézba uhli

Globalni spotfeba energie
Globalni emise rtuti

Globalni emise reaktivniho dusiku

Globalni emise sklenikovych plynt

10 20 30 40 50 60 70
Podil obchodu [%)]

Zdroj: Adapted from Wiedmann and Lenzen (2018) with Pendrill et al (2019), and Sigh and Persson (Preprint)
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5.3 Model 3 - Cirkularni a lokalni smyc¢ky (Circular and Local Loops Model)

Tento model pfedstavuje nejprogresivnéjsi smeér v bioekonomice, ktery je v plném
souladu s principy cirkularniho hospodafrstvi. Jeho rozvoj je akcelerovan novymi
technologiemi, jako je pokrocCila anaerobni digesce, fermentace a pyrolytické
zpracovani biologickych odpadd.

Zakladem je pfeména biologického odpadu (odpadni voda z mést, priimyslové
bioodpady, gastroodpad) na cenné bioprodukty, které se znovu vraceji do mistni
ekonomiky:

e Vyroba biometanu: Nahrazuje fosilni zemni plyn v mistni distribu€ni siti nebo
jako palivo pro dopravu (bio-CNG/LPG)

¢ Hnojiva: Digestat a kompost slouzi jako kvalitni organicka hnojiva pro mistni
zemeédelstvi

e Chemické prekurzory: Vyuziti inovativnich procesU pro extrakci cennych
chemikalii z odpadnich tok

Evropska rada chemického priimyslu (CEFIC, 2025) oznacuje velice ¢asto tento pfistup
za ,regenerativni smycky“ (regenerative loops) — systémy, které komplexné kombinuiji
environmentalni pfinos (redukce odpadu a emisi) s ekonomickou efektivitou a regionalni
sobéstacnosti.

Priklady implementace:

o [talie - Hera Group: Italie je evropskym lidrem v tomto modelu. Pfikladem jsou
integrované zavody spolecnosti Hera Group, které efektivné vyuzivaji komunalni
bioodpad a kaly z Cistiren odpadnich vod pro vyrobu biometanu a dalsSich
energetickych produktl, ¢imz minimalizuji mnozstvi sklddkovaného odpadu.

« Ceska republika - Pilotni projekty: V Cesku se tento model prosazuje
prostfednictvim pilotnich a komercénich linek na fermentaci bio-odpad:

o Trebic (TTS energo / VIA ALTA): Projekt Energetického centra recyklace
bioodpadUl a vyroby biometanu, ktery propojuje zpracovani odpadu s
energetickym vyuzitim.

o Brno (SAKO Brno): Planovana méstska bioplynova stanice (s planovanym
zahajenim provozu v roce 2023) zaméfena na produkci bio-CH, a bio-CNG
pro méstskou hromadnou dopravu a logistiku.
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6. Primyslové vyuziti biomasy - pozice CEFIC 2025

Evropsky chemicky primysl povaZuje biomasu za klicovy a strategicky zdroj
obnovitelného uhliku. V kontextu ambicidéznich cil( Evropského zeleného udélu
(European Green Deal) a snahy o dosazeni klimatické neutrality i posileni surovinové
bezpecnosti, hraje biomasa nezastupitelnou roli pfi nahrazovani fosilnich vstup.
Evropska rada chemického priimyslu (CEFIC, 2025) ve svych strategickych planech
definovala tfi hlavni sméry priimyslového vyuziti biomasy, které maiji transformovat
sektor smérem k udrzitelnosti:

1. Materialové vyuziti pro bioplasty a kompozity: Zaméreni na produkci
pokrocilych polymer( a kompozitnich materiald s vysokou pfidanou hodnotou a
dlouhou Zivotnosti, které pfimo konkuruji konvenénim plastiim vyrabénym z ropy

2. Vyroba pokrocilych biochemikalii a rozpoustédel: Konverze biomasy v
biorafineriich na zakladni chemické stavebni bloky (napf. aromatickeé latky,
prekurzory), které slouzi jako vstupy pro Sirokou skalu primyslovych aplikaci.

3. Energetické vyuziti vramci hybridnich procesti (Power-to-X a CCU): Integrace
biomasy a biogennich odpadt do komplexnich energetickych a syntéznich
procest pro vyrobu udrzZitelnych paliv a nosi¢l energie (biometan, synteticka
paliva), ¢imzZ se uzavira uhlikovy cyklus.

6.1 Bio-based chemikalie a materialy

Bio-based chemikalie a materialy tvofi patef bioekonomiky s nejvys$sim potencialem
pridané hodnoty. Zpracovanim biomasy a biogennich odpadu lze ziskat Siroké spektrum
produktd, které efektivné nahrazuji petrochemikalie:
e Rozpoustédla a detergenty: Ekologic¢téjsi alternativy k ropnym produktim
e Organické kyseliny, monomery a polymery: Zakladni stavebni bloky pro vyrobu
bioplastl, kompoziti a dalSich pokrocilych materiala

Klicovym strategickym principem, ktery prosazuji nejen pfedni evropskeé instituce a
pramyslové svazy, je vyuzit biomasu tam, kde vytvafi nejvy$si hodnotu (use biomass
where it adds the highest value). To znamena cilené upfednostnovat sofistikované
materialové a chemické vyuziti, kde je uhlik z biomasy nezastupitelny (napf. ve farmacii,
chemii, pokrocilych materialech), pfed jeho nizko hodnotnym pfimym spalovanim pro
vyrobu tepla. Timto pfistupem lze dosdhnout nejen vyssich ekonomickych zisk(, ale i
efektivnéjsiho environmentéalniho dopadu, nebot uhlik z(stava vazan v produktech s
dlouhou Zivotnosti.
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Tabulka 8 - Hlavni kategorie bio-based chemickych produktt

‘Skupina produktd HTypicky plivod biomasy H TRL HHlavm’vyuiitl’ ‘
[Bioetanol, biobutanol |[Cukry, celuléza | 9 |[Paliva, rozpoustsdia |
‘Kyselina mléénad, jantarova HFermentace odpadt H 7-8 HBioplasty (PLA), farmacie ‘
[Furfural, HMF |[stama, lignin | 67 |[chemické meziprodukty |
‘Ligninové polymery HDFevo, papirenské odpady H 6-8 HLepidla, pény, plasty ‘
‘Proteinyz fas HAkvakultura H 5-6 HKosmetika, potraviny ‘

Zdroj: CEFIC (2025), Annex Il - Bio-based materials and chemicals
6.2 Biopaliva a bioenergie nové generace

Druhou zasadni oblasti vyuziti biomasy v ramci bioekonomiky je produkce pokrocilych
biopaliv a bioenergetickych produktt. Tyto zdroje hraji komplementarni roli k pfimé
elektrifikaci a rozvoji vodikovych technologii, zejména v sektorech, kde je pfechod na
elektfinu technicky naro¢ny (napf. v tézké dopravé, letectvi nebo ve vysokoteplotnich
pramyslovych procesech).

Mezi klicové produkty a technologie v této oblasti patfi:

e Biometan z odpadu: Vysoce efektivni obnovitelné palivo, které vznika
zpracovanim biologicky rozlozitelného odpadu a kalll z Cistiren odpadnich vod

e Bioetanol 2. a 3. generace: Pokrocila biopaliva vyrabéna z nepotravinarskych
surovin (napf. slamy, lignoceluldzy) nebo fas, ¢imz se minimalizuje konkurence o
ornou ptdu

o Biometanolz CO, + H,: Inovativni proces, ktery kombinuje zachyceny oxid
uhli¢ity (CO,) a obnovitelny vodik (H,) s biogennimi zdroji pro vyrobu syntetického
metanolu

o Biochar pro sekvestraci uhliku: Produkt pyrolyzy, ktery slouzi nejen jako palivo,
ale i jako efektivni a trvalé uloZisté uhliku v padé

Podle Spole¢ného vyzkumného strediska Evropské komise (JRC, 2024) je dnes bohuzel
pfiblizné 40 % veskeré biomasy v Evropské Unii vyuzivano primarné pro energetické
Ucely (pfedevsim vytapéni). Strategie EU vSak smérfuje k optimalizaci vyuziti biomasy na
zékladé principu pfidané hodnoty. Cilem Evropské Unie do roku 2035 je snizit tento
podil energetického vyuziti na 30 % a pfednostné biomasu cilené smeérovat k
sofistikovanéjsimu materialovému a chemickému vyuziti, kde mUze pfinést vétsi
environmentalni a ekonomicky dopad.
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6.3 Synergie s CCU, vodikem a elektrifikaci

CEFIC (2025) a Clean Industrial Deal (2025) shodné zdGraznuji, Ze kliGova role
bioekonomiky v budoucim nizkouhlikovém hospodafstvi spociva v jejim uzkém
propojeni a synergii s technologiemi elektrifikace, vodiku a CCU (Carbon Capture
and Utilization). Jde o pfekonani tradi¢nich sektorovych hranic a vytvoreni
integrovanych pramyslovych ekosystém, které efektivné propojuji biologické a
syntetické uhlikové cykly. Tato synergie je strategicky zamérena na:

e Integraciv hybridnich vyrobnich systémech: Budouci biorafinérie nebudou
spoléhat pouze na biomasu, ale budou fungovat jako komplexni uzly, které
kombinuji biomasu (jako hlavni zdroj obnovitelného uhliku), zachyceny CO, (z
primyslovych emisi nebo ze vzduchu) a obnovitelny vodik (H,). Vodik se zde
vyuziva jako energeticky nosi¢ a redukéni €inidlo pro konverzi CO, a biomasy na
finalni produkty

e Vytvareni hybridnich bioproduktii: Kombinaci téchto vstupl vznika nova
generace udrzitelnych produktt, které maji potencial zasadné dekarbonizovat
pramyslové sektory. Pfikladem jsou:

o E-metanol (e-methanol): Vyrabény syntézou CO, a H,, Casto s pfimési
biogenniho uhliku

o Bio-urea: Hnojivo s nizsi uhlikovou stopou

o Bio-polyoly: Stavebni bloky pro vyrobu udrzZitelnych polymer( a pén

e Zapojeni digitalniho fizeni tokt uhliku (carbon accounting): Pro efektivni fizeni
téchto komplexnich procest je nezbytna a dlilezita digitalizace a transparentni
monitorovani uhlikovych tokl. Moderni digitalni platformy velmi ¢asto umoznuji
optimalizovat procesy, minimalizovat emise a transparentné dokladovat
environmentalni pfinosy, coz je klicové pro certifikaci a dodrzovani pfisnych
regulacnich standard( EU.

Toto strategické sméfovani ma zasadnivyznam pro dekarbonizaci "hard-to-abate"
sektor, jako je chemicky priimysl, doprava a energetika, a posiluje evropskou
technologickou a surovinovou sobéstacnost.

Integrace biomasy do komplexnich hybridnich systémU (kombinujicich biomasu, H,,
elektfinu a CCU) pfedstavuje zasadni zménu paradigmatu. Tento pfistup umozni, aby
se biomasa stala nedilnou soucasti SirSiho uhlikového ekosystému, nikoli pouze
izolovanym nebo dopliikovym zdrojem energie Ci suroviny. Tim se maximalizuje jeji
efektivita a environmentalni pfinos.
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Obrazek 7 - Integrovany uhlikovy cyklus biomasy, CO, a vodiku
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Synergické propojeni biologickych a syntetickych cest otevira cestu k hluboké
dekarbonizaci primyslovych odvétvi. Podle prognéz Evropské rady chemického
pramyslu (CEFIC, 2025) mUze tato pokrocila integrace do roku 2050 vést k snizeni
emisi sklenikovych plynti vchemickém primyslu o az 35 %.

KliCové je, Ze tento ambiciézni cil je dosazitelny za podminek zachovani plné
konkurenceschopnosti a rastu pfidané hodnoty evropského primyslu. Inovativni
vyuziti biomasy tak neni jen ekologickym imperativem, ale i ekonomickou pfilezitosti pro
posileni vedouci pozice Evropy v oblasti udrzitelnych technologii a materiala.

7. Politické a investiéni ramce pro rozvoj hodnotovych fetézci biomasy

Rozvoj bioekonomiky v Evropé neni spontanni trzni proces. Jedna se o koordinovanou a
strategicky fizenou transformaci, ktera je vysledkem komplexni souhry evropskych
politik, investi¢nich program( a implementac¢nich narodnich strategii. Tento robustni
regulacni a podplrny rdmec vytvafi nezbytnou investi¢ni jistotu a smér pro primysl a
vyzkum. Zakladni ramec bioekonomiky je postaven na kombinaci nasledujicich

klicovych nastrojl a legislativnich iniciativ:

¢ EU Green Deal (Evropsky zeleny udél, 2019):
Stézejni politicka iniciativa, ktera stanovuje dlouhodoby a pravné zavazny
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cil klimatické neutrality EU do roku 2050. Green Deal pfimo podporuje pfechod
na obnovitelné zdroje uhliku a dekarbonizaci pramyslu

EU Bioeconomy Strategy (Strategie EU pro bioekonomiku, 2018):

Tento dokument definuje bioekonomiku, specifikuje jeji principy a nastavuje smér
pro vyzkum, regionalni rozvoj, inovace a udrzitelnost. Zd(iraznuje potrebu
cirkularniho pfistupu a efektivniho vyuzivani biologickych zdrojt

Clean Industrial Deal (CID, Dohoda o ¢istém primyslu, 2025):

Prdmyslovéa a implementacéni ¢ast Green Dealu, kterd se zaméfuje na urychleni
dekarbonizace klicovych odvétvi. CID strategicky propojuje vyuzivani biomasy,
technologii vodiku (H,) a zachytavani uhliku (CCU) v integrovanych pramyslovych
procesech

CISAF - Clean Industry Support and Acceleration Facility (Nastroj na podporu
a urychleni ¢istého primyslu, 2025):

Novy a vyznamny finan&ni nastroj EU, ktery je urCen k podpofe investic do
projektd s nizkymi a nulovymi emisemi, véetné pokrocilych biorafinérii a
inovativnich bioekonomickych technologii

Spole¢na zemeédélska politika (CAP 2023-2027):

Poskytuje pfimou podporu a finanéni mechanismy pro zemédélce k pfechodu na
udrzitelné metody produkce biomasy, ochranu biodiverzity a rozvoj
regenerativniho zemeédélstvi

Horizon Europe a Innovation Fund (Inovacni fond):

Hlavni dota¢ni programy EU, které zajiStuji financovani vyzkumu, vyvoje, pilotnich
technologii a komeréniho nasazeni inovativnich biorafinerii a bioekonomickych
feSeni

Tento komplexni a provazany politicky ekosystém je klicovym motorem transformace

evropského primyslu smérem k udrzitelné a konkurenceschopné bioekonomice.

7.1 Financéni ramce a investicni programy

Podle analyz Spole¢ného vyzkumného stfediska Evropské komise (JRC, 2024) sméfruji

evropské verejné investice do rozvoje bioekonomiky znac¢né finan¢ni prostredky, které

prfesahuji 20 miliard eur ro¢né. Tyto investice jsou zasadni pro financovani vyzkumu,

inovaci a implementaci udrzitelnych technologii napfi¢ ¢lenskymi staty. Finan¢ni

prostifedky pochézeji z diverzifikovaného portfolia evropskych fondt a programfl,

pficemz nejvétsi ¢ast je alokovana prostfednictvim:

Spolecné zemédélské politiky (CAP): Znacna ¢ast rozpoctu CAP je smérovana
na podporu udrzitelného zemeédélstvi, rozvoje venkova a produkce biomasy, coz
pfimo ovliviuje primarni ¢lanky bioekonomickych hodnotovych fetézc
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e Programi Kohezni politiky (napf. ERDF - Evropsky fond pro regionalni
rozvoj): Tyto fondy podporuji regionalni rozvoj, inovace a infrastrukturu, véetné
investic do mistnich biorafinérii a zpracovatelskych zavodu

e Ramcového programu pro vyzkum a inovace (Horizon Europe): KliCovy zdroj

financovani pro R&D projekty zamérené na noveé technologie zpracovani biomasy,

biokatalyzu a vyvoj bioprodukt(l nové generace
¢ Inovac¢niho fondu (Innovation Fund) a Modernizac¢niho fondu: Financ¢ni
nastroje zamérené na komercéni nasazeni inovativnich nizkouhlikovych

technologii ve velkém méfitku

Tabulka 9 - Nejvétsi podil evropskych verfejnych finanénich prostredku

Program

Typ podpory

Rocni objem
[miliard eur]

Hlavni zaméfreni

Horizon Europe

(Cluster 6) Vyzkum a inovace 2,3 Biorafinérie, biomaterialy
Innovation Eund Derponstrace a prumyslové 15 CCuU, ploenergle, nizkoemisni
projekty chemie
CAP — ekoschémy P¥mé platby 8,0 Udr2|teln§ h?sp:odarenl,
regenerativni puda
‘LIFE Programme HEnvironmentélm’ projekty H 0,5 HBiodiverzita, odpady
‘CEF Energy/Transport Hlnfrastruktura H 2,0 HLogistika a distribuce biomasy

Zdroj: JRC (2024), Table 11.3 - EU funding mechanisms for bioeconomy projects

Kromé zminénych fondl a program( hraje naprosto kliCovou roli v podpore evropské
bioekonomiky také Evropska investi¢ni banka (EIB). EIB od roku 2020 vy¢lenila vice
nez 5 miliard eur na podporu projektl v oblasti ,bio-based industry®, ¢imz vyrazné

pfispiva k:

e Snizenirizika (De-risking): Projekty v oblasti bioekonomiky, zejména ty

v v,

inovativni, ¢asto predstavuji pro soukromy kapital vySsi investicni riziko. EIB

svymi investicemi, pljckami a zarukami toto riziko snizuje, coz usnadnuje pfistup

k soukromému kapitalu a urychluje financovani

e Akcelerace upscalingu (navysenirozsahu): EIB podporuje investice do projekt(

s vysokym potencialem Skalovani (upscaling), coz je kliCové pro transformaci

celého odvétvi

e Podpora venture fondu: EIB je klicovym investorem v Evropském fondu pro

cirkularni bioekonomiku (ECBF), prvnim venture fondu, ktery se specializuje na

rizikovy kapital pro bioekonomické start-upy a inovacni projekty v Evropé

e Technické poradenstvi: Kromeé pfimého financovani poskytuje EIB

prostfednictvim svych poradenskych sluzeb EIB Advisory technickou pomoc a

poradenstvi, které pomaha pfipravit projekty tak, aby byly atraktivné;jsi pro

financovani
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o Strategicka aliance: Spoluprace EIB s Evropskou komisi a dal§imi partnery
zajistuje, ze financovani sméfuje do oblasti, které jsou v souladu s prioritami EU,
jako je klimaticka akce, obéhové hospodarstvi a strategicka autonomie

Spoluprace mezi vefejnym a soukromym sektorem, zprostfedkovana EIB, je nezbytna
pro preklenuti investicnich mezer a realizaci plného potencialu bioekonomiky v Evropé.

7.2 Narodni politiky a strategie

Vétsina ¢lenskych statl Evropské unie si uvédomuje vyznam bioekonomiky pro svou
budouci konkurenceschopnost a udrzitelnost. Proto pfistoupily k vytvoreni

vlastnich narodnich bioekonomickych strategii, které pfizplisobuji obecny ramec EU
specifickym lokalnim podminkam, dostupnym zdrojim a primyslovym prioritdm. Podle
analyz Evropské rady chemického priimyslu (CEFIC, 2025 a JRC, 2024), které sleduji stav
bioekonomickych politik v EU, lze tyto narodni pfistupy rozlisit do tfi hlavnich typ(:

1. Integrovany a inovativni pfistup (napf. Finsko, Svédsko, Nizozemsko):
Tyto zemé maji vysoce rozvinuté strategie, které silné propojuji vyzkum a inovace
s primyslovym nasazenim. Zaméruji se na vytvareni komplexnich biorafinérii,
které vyuzivaji lokalni zdroje (zejména lesni biomasu) k produkci bioprodukt( s
vysokou pfidanou hodnotou (chemikalie, vlakna, pokrocila biopaliva). Politiky
jsou koherentni a podporuji pfechod od laboratofe na trh

2. Cirkularni a odpadoveé orientovany pfistup (napf. Italie, Rakousko, Némecko):
Tento model klade velky dliraz na obéhové hospodarstvi a efektivni vyuziti
vedlejsich produktll a odpadui. Cilem je minimalizovat skladkovani a
maximalizovat recyklaci organické hmoty na biometan, hnojiva a dalsi materialy.
Strategie jsou Casto integrovany do SirSich narodnich politik odpadového
hospodarstvi a obéhovosti

3. Primarni produkce a regionalni rozvoj (napi. zemé BIOEAST iniciativy: Ceska
republika, Madarsko, Polsko):
Staty vtomto regionu se zameérfuji na mobilizaci primarni biomasy (zemeédélské a
lesni zbytky) a podporu regionalniho rozvoje. Hlavnim cilem je vytvofit stabilni
dodavatelskeé fetézce a podpofit nemalé investice do pfedzpracovani biomasy v
zemeédélskych oblastech. Tyto strategie ¢asto usiluji o zlepSeni pfistupu k
biomase za konkurenceschopnych podminek a o ziskani investic do regionalni
infrastruktury

Napfiklad Ceska republika v ramci Narodniho planu tranzice chemického préimyslu
(Svaz Chemického Priimyslu CR 2025) explicitné definuje biomasu jako st&zejni
obnovitelny uhlikovy vstup do chemického primyslu a energetiky. Strategie tak sméruje
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k nahrazeni fosilnich surovin udrzitelnymi zdroji a podpofe cirkularni ekonomiky. Oproti
tomu Rakousko klade ve svych bioekonomickych politikach dlraz na biotechnologické
inovace a efektivni vyuziti rozsahlych lesnich fetézc(, coz reflektuje odliSnou
geografickou a pridmyslovou strukturu zemé.

Tabulka 10 - Typy pfistupt podle CEFIC (2025)

‘Typ pfistupu HCharakteristika HPFl’klady statl ‘
[Primyslové orientovany |Diraz na praimysl, R&D, CCU, chemii |DE, cz, AT \
‘Zemédélsky a venkovsky HPodpora venkova, regionalnich fetézcl “FR, HU, PL ‘
[Environmentalné regenerativni ||Diraz na uhlikové zemédalstvi a biodiverzitu  ||FI, SE, NL \

Zdroj: CEFIC (2025), Annex | - Member State Approaches to Bioeconomy

V oblasti zajisténi dostupnosti slamy jako cenné druhotné suroviny pro priimyslové
vyuziti vyvinulo Ministerstvo zemédélstvi (MZe) v ramci Narodni agentury pro
zemédeélsky vyzkum (NAZV) unikatni analyticky nastroj: ,,Metodika identifikace a
faktické dostupnosti slamy“.

Tato metodika poskytuje komplexni a regionalné specifické posouzeni realné
dostupnosti sldmy v jednotlivych krajich Ceské republiky. Jeji uplatnéni je kliové pro:

e Investory: Poskytuje kvalifikovany podklad pro rozhodovani o umisténi novych
investi¢nich zamérl (napf. biorafinérii, bioplynovych stanic), pro které je biomasa
zékladni vstupni surovinou. Investofi tak mohou efektivné posoudit rizika a zajistit
si stabilni dodavatelsky rfetézec.

o Schvalovaci organy: Slouzi jako transparentni a daty podlozeny nastroj pro
posuzovani environmentéalnich dopad( a realnosti projektl pfi schvalovacich
procesech a zadostech o dotace.

Metodika zahrnuje komplexni posouzeni dostupnosti sldamy pro Siroce definované
oblasti vyuziti jako je materialové vyuziti (napf. stavebniizolace), vyrobu

chemikalii, energetiku (napf. pelety, biopaliva) a vyrobu pokrocilych biopaliv. Timto
zplisobem CR aktivné podporuje udrzitelny rozvoj bioekonomiky zaloZeny na realnych
datech a efektivnim vyuzivani mistnich zdrojd. Jelikoz j se jedna o jeden z mala nastroj,
které regionalné (v jednotlivych krajich CR) definuiji a kvantifikuji redlnou dostupnost
slémy, tvofi tato metodologie pfilohu tohoto dokumentu.
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Obrazek 8 - Biomasa jako zdroj pro rtizné druhy a moznosti vyuziti

. e - . sy
sioMaterialy BioChemikalie
Papir, Viakna, Nanovidkna, Kompozitni Polymery,Barvy, Surfaktanty, Lepidia,
materialy, Textilie.. Maziva, Zmékcovadla...

BIOMASA

BioENERGETIKA BioPALIVA
VWroba tepla a elektricke energie Bioplyn,Etanol, MERO, FT-palivo,
KVET

Ramce k posuzovani : Biologie, Ekologie, InZenyring, Spolecenské potfeby, priority, koncepce

Zdroj: Metodika identifikace a faktické dostupnosti konkrétniho druhu biomasy - Obr. 3.1

7.3 Politické vyzvy a investicni prekazky

Rozvoj robustnich a udrzitelnych hodnotovych fetézcl biomasy, klicovych pro
dekarbonizaci chemického a materialového primyslu, eli fadé systémovych prekazek.
Podle zpravy Evropské rady chemického priimyslu (CEFIC, 2025) brzdi potfebné
investice a inovace zejména tyto tfi hlavni bariéry:

1. Nedostatec¢na politicka koordinace a legislativni roztfiSténost: Jednim z
nejvétsSich problémdi je absence jednotného a konzistentniho regula¢niho ramce
napfi¢ jednotlivymi sektory. Rozdilné, a ¢asto si konkurujici, definice udrzitelnosti
biomasy a kritéria pro jeji vyuziti v energetice, zemédeélstvi a chemickém
pramyslu vytvareji nejistotu pro investory a komplikuji efektivni alokaci zdrojU.
Tato nejednotnost brani vzniku efektivniho trhu a plnému vyuziti potencialu
biomasy, pficemz navrhy na feSeni téchto bariér jsou detailnéji rozpracovany v

b 413

implementacni ,,Roadmapé“ v kapitole 9.

2. Nedostateéné kapacity pro piredzpracovani a logistiku: Uzkym hrdlem celého
dodavatelského fetézce jsou nedostatecné a nakladné procesy predzpracovani a
logistiky. Specificky, vysoké naklady spojené se sbérem, suSenim, drcenim a
skladovanim zemédélskych a lesnich zbytk( zdsadné prodrazuji biomasu jako
vstupni surovinu. Chybi efektivni logistické Huby a investice do technologii, které
by umoznily transformovat objemnou, vlhkou a heterogenni surovinu do
standardizované formy vhodné pro pramyslové vyuZiti.
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3. Pretrvavajici cenova propast vuci fosilnim vstupim: Ekonomickou realitou
zUstava, Ze navzdory rostoucim cenam emisnich povolenek jsou fosilni suroviny
(ropa, zemni plyn) stale vyrazné levnéjsi nez biomasa v chemickych aplikacich.
Tato cenova disparita vytvari silnou finanéni demotivaci pro pramysl prechéazet na
udrzitelngjsi, ale drazsi, alternativy. Pfekonani této ekonomické bariéry je stézejni
pro urychleni dekarbonizace a konkrétni mechanismy jsou navrzeny v kapitole 9.

V reakci na tyto investi¢ni pfekazky navrhuje CEFIC inovativni model podpory, tzv. Bio-
Carbon Contracts for Difference (B-CCfD). Tento finan¢ni nastroj, inspirovany jiz dfive
uspesSnymi modely v obnovitelné energetice, by fungoval jako mechanismus zajiStujici
cenovou paritu mezi konvenénimi fosilnimi a udrzitelnymi vstupy biomasy v chemickém
pramyslu a vyrobé materiald. Cilem B-CCfD je efektivné preklenout cenovy rozdil a
poskytnout investorim nezbytnou dlouhodobou jistotu navratnosti investic napfiklad do
biorafinérii a dalSich navazujicich technologii

8. Governance, udrzitelnost a certifikace

Rizeni (governance) evropské bioekonomiky stoji na pevnych zékladech, které reflektuji
komplexni povahu vyuZzivani pfirodnich zdrojd. Primarnim a zastfeSujicim principem je
pfistup ,,sustainability first*“ — tedy pfednostni a rigor6zni hodnoceni
environmentalnich dopad( pfed ¢isté ekonomickymi zajmy. Tento rdmec je klicovy pro
zajisténi, Ze prechod od fosilnich k biologickym zdrojim nebude mit negativni dopad na
ekosystémy a klimatické cile Evropské Unie.

1. Princip ,,Sustainability First“ a jeho dopady
Tento princip znamena, Ze veSkeré politické iniciativy a investi¢ni rozhodnuti v ramci
bioekonomiky EU musi v prvni fadé zohledriovat:

o Dopady na ptdu: Zajisténi, Ze vyuZziti biomasy nevede k degradaci pady, erozi
nebo nepfimym zménam ve vyuzivani pady (tzv. ILUC - Indirect Land Use
Change), které by mohly zvysit emise sklenikovych plynt jinde ve svété.

e Biodiverzita: Ochrana pfirodnich stanovist a biologické rozmanitosti. Udrzitelné
postupy musi podporovat, nikoliv ohrozovat, ekosystémovou stabilitu.

o Uhlikova bilance: Prioritou je zajiSténi prokazatelné pozitivniho klimatického
dopadu. Biomasa musi pochézet ze zdroj(, kde je rychlost regenerace
(opétovného pohlcovani CO2) srovnatelna nebo vysSi nez rychlost jejiho
spalovani nebo zpracovani.

Governance bioekonomiky je pevné zakotvena v klic¢ovych smérnicich a nafizenich EU,
které vytvareji zavazna pravidla:
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¢ Smeérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED Il a RED lll): Tyto smérnice
stanovuji detailni a pravné zavazna kritéria udrzitelnosti pro biomasu pouzivanou
v energetice. Definuji, jaké typy biomasy (napf. primarni lesni biomasa vs. odpady
a zbytky) mohou byt zapocéitany do narodnich cild OZE.

e Spolec¢na zemeédeélska politika (SZP): Integruje environmentalni podminky
(cross-compliance) a podporuje zemédélské postupy Setrné k pfirodé, které jsou
zakladem pro udrzitelny sbér biomasy.

Aby bylo mozné principy udrzitelnosti efektivné prosazovat v praxi, spoléha se EU na
robustni certifikaéni schémata:

 Dobrovolna certifikaéni schémata: Systémy jako FSC (Forest Stewardship
Council), PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification) nebo
ISCC (International Sustainability and Carbon Certification) hraji klicovou roli.
Tyto systémy ovéfuji a garantuji, Zze biomasa spliuje pfisna kritéria udrzitelnosti
stanovena legislativou EU (napft. RED II/IlI).

o Sledovatelnost (Traceability): ZajiSténi plné transparentnosti celého
hodnotového fetézce — od mista plvodu (les, pole) aZ po konec¢ného spotiebitele
- je nezbytné pro davéru v trh a pfedchazeni "greenwashingu'".

Efektivni fizeni vyzaduje spolupraci napfic resorty. Vzhledem k tomu, Ze bioekonomika
propojuje zemédélstvi, lesnictvi, energetiku, chemii a stavebnictvi, je nezbytna
koordinace politik, aby se pfedeslo sektorualné specifickym definicim, které by mohly
vést ke konkurenci o surovinu nebo k neefektivnimu vyuzivani zdroj.

8.1 Komplexni pravidla udrzitelnosti pro biomasu v EU

Udrzitelnost vyuzivani biomasy v Evropské unii je regulovana robustnim a vzajemné
propojenym souborem legislativnich ndstrojua a standard(. Tyto predpisy vytvareji
zavazny ramec, ktery ma zajistit, Ze pfechod na biologické zdroje bude skute¢né
klimaticky neutralni a nebude ohrozovat biodiverzitu nebo potravinovou bezpecnost.
Hlavni pilife tohoto regulacniho ramce zahrnuiji:

¢ Renewable Energy Directive (RED lll, 2023) - Smérnice o obnovitelnych
zdrojich energie: Tato smérnice je zakladnim kamenem pro biomasu pouzivanou
k vyrobé energie (elektfina, teplo) a v dopraveé (biopaliva). Stanovuje detailni a
pravné zavazna kritéria udrzitelnosti, ktera musi biomasa splhovat, aby mohla byt
zapocitana do narodnich cilll OZE a ¢erpat podporu. Definuje napfiklad
pozadavky na minimalni Uspory emisi sklenikovych plyn(i oproti fosilnim palivim
a zakazuje ziskavani biomasy z oblasti s vysokou biologickou rozmanitosti nebo z
pldy s vysokou zasobou uhliku (napf. mokrady, primarni lesy).
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e LULUCF Regulation (2024) - Nafizeni o vyuzivani ptidy, zménach ve vyuzivani
pudy a lesnictvi: Toto nafizeni doplriuje RED IIl tim, Ze sleduje a U¢tuje uhlikové
toky v celém sektoru ptdy a lest (Land Use, Land-Use Change and Forestry).
Zajistuje, Ze téZba biomasy z lesll nevede k ¢istému Ubytku uhliku v krajiné na
urovni ¢lenského statu. Pokud ¢lensky stat vykaze "uhlikovy dluh" v sektoru
LULUCF, musi jej kompenzovat, coz motivuje k udrzitelnému lesnimu
hospodareni.

« EU Taxonomy for sustainable activities (2023) - Taxonomie EU pro udrzitelné
¢innosti: Taxonomie slouzi jako jednotny klasifikacni systém, ktery definuje, které
ekonomické aktivity — véetné projektl vyuzivajicich biomasu - lze povaZovat za
»environmentalné udrzitelné“ pro Ucely investovani. Poskytuje investorlim jasna
kritéria (Technical Screening Criteria), ktera pomahaji smérovat kapital pfedevsim
do projektd, které skutecné pfispivaji k dosazeni klimatickych cilll EU, a zaroven
plni princip "Do No Significant Harm" (vyznamné neposkozovat) ostatni dlilezZité
environmentalni cile.

e Waste Framework Directive (2022) - RAmcova smérnice o odpadech: Tento
pfedpis urCuje zavaznou hierarchii nakladani s odpady v EU. Stanovuje prioritu
prevence vzniku odpad(, nasledné recyklace a opétovného poufziti, pficemz
energetické vyuziti (spalovani) je az na nizSich pfickach a skladkovani je posledni
moznosti. Pro bioekonomiku je kliCova snaha vyuzivat odpady a zbytky (napf.
zemeédélské zbytky) jako cennou surovinu pro materialové nebo chemické
aplikace dfive, nez budou vyuZity pouze pro energii.

o CISAF Sustainability Framework (2025) - Komplexni ramec udrzitelnosti pro
pramyslové projekty (hypoteticky/ve vyvoji): Tento (hypoteticky, pro Ucely
textu) ramec predstavuje snahu zavést nové, harmonizované standardy
specificky pro inovativni primyslové projekty (napf. biorafinérie). Zaméruje se na
zajisténi, Ze biomasa pouzivana v chemickém prdmyslu a vyrobé materiald
spliuje stejné pfisna kritéria udrzitelnosti a uhlikové bilance jako ta, ktera jsou jiz
vyzadovana pro energetiku a dopravu, a pfeklenuje tak regulacni mezery v
neenergetickém vyuziti biomasy.

Tabulka 11 - Pfehled hlavnich evropskych standardt udrzZitelnosti pro biomasu

‘Nafl’zenl’/ norma H Rok HOblast plisobnosti HVazba na bioekonomiku ‘
[RED 11l (2023) || 2023 |[Bioenergie, biopaliva |[Certifikace ptivodu a emisi |
‘LULUCF H 2024 HLesy, plda a uhlikova bilance HReporting o sekvestraci uhliku ‘
‘EU Taxonomy H 2023 Hlnvestice, finance HKlasifikace »green activities“ ‘
‘Waste Framework H 2022 HRecyklace, odpady HCirkulérm’ fetézce ‘
‘CISAF Framework H 2025 HPrClmyslové projekty HMetodika hodnoceni TRL a dopadt ‘

Zdroj: JRC (2024), Table 12.2 - EU Sustainability Frameworks for Biomass
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8.2 Certifikacni systémy a oveérovani udrzitelnosti biomasy

Aby bylo mozné v praxi garantovat soulad s pfisnymi evropskymi pravidly udrzitelnosti a
principem ,,sustainability first®, spoléha se trh EU na robustni, nezavislé certifikacni
systémy. Tyto systémy poskytuji nezbytnou transparentnost a ovéfitelnost napfic

komplexnimi dodavatelskymi Fetézci.

Evropsky trh uznéva a vyuziva vice nez 20 rliznych mezinarodnich certifikacnich
schémat, ktera byla Evropskou komisi uznana jako dostate¢né spolehliva pro
demonstraci shody s legislativou EU (napf. RED lll). Mezi nejvyznamnéjsi a

nejrozsitenéjsi patfi:

ISCC (International Sustainability and Carbon Certification) - EU a PLUS:
ISCC je v soucasnosti celosvétove nejrozSifengjSim a nejuniverzalnéjsim
certifikacnim systémem pro biomasu. Pivodné vznikl pro biopaliva (ISCC EU), ale
jeho rozsifena verze (ISCC PLUS) se stala de facto standardem pro ovéfovani
udrzitelnosti vchemickém prlimyslu, potravinafstvi, krmivarstvi a dalsich bio-
based aplikacich. Ovéfuje kritéria jako jsou Uspory emisi sklenikovych plynd,
udrzitelné vyuzivani plady, ochrana biodiverzity a dodrZovani socialnich prav.
REDcert a KZR INiG: Tyto systémy se primarné zaméruji na certifikaci
zemeédélské a lesni biomasy a biopaliv v ramci legislativy EU RED. REDcert je
silné rozSifeny zejména v Némecku a stfedni Evropé a KZR INiG hraje vyznamnou
roli v Polsku. Oba systémy pokryvaiji cely dodavatelsky fetézec a jsou plné
uznavané Evropskou komisi pro ucely zapocitavani do cilt OZE.

PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification) a FSC (Forest
Stewardship Council): Jedna se o globalné nejznameéjsi a nejuznavanéjsi
certifikace pro udrzitelnost lesniho hospodareni a lesnich produkt(. Jsou klicové
pro zajisténi, Ze biomasa pochazejici z lesll (napft. dievni §tépka, piliny) spliuje
pfisna environmentalni a socialni kritéria. Tyto systémy se zaméruji na ochranu
ekosystému, biodiverzity, prav mistnich komunit a pracovni podminek v lesnictvi.
Casto funguji jako pre-certifikace doplné&na specifickymi pozadavky RED IIl.

RSB (Roundtable on Sustainable Biomaterials): RSB je povazovan za jeden z
nejkomplexnéjsich a nejambiciéznéjsich standard( udrzitelnosti. Jeho kritéria
jdou ¢asto nad ramec minimalnich poZadavku legislativy EU a kladou velky dlraz
na holisticky pfistup zahrnujici socialni aspekty, prava na pldu a potravinovou
bezpectnost. Je ¢asto preferovan spolec¢nostmi s vysokymi zavazky v oblasti ESG
(Environment, Social, and Governance).

EU CISAF Label (pfedpokladany standard pro bio-based pramysl): Tento nové
navrzeny nebo vyvijeny standard (v kontextu textu) by mél slouzit jako jednotna,
transparentni znacka nebo certifikace pro kone¢né produkty chemického a
materidlového priimyslu, které vyuzivaji udrzitelnou biomasu. Cilem je
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poskytnout spotiebitelim a B2B partnerlm jasnou a srozumitelnou informaci o
plvodu a environmentalnich benefitech bio-based produktl a vyplnit tak
mezeru, kterou stavajici certifikace plné nepokryvaji.

Obrazek 9 - Systém retézové certifikace biomasy v EU
(a)

(b)

Zdroj: JRC (2024)

8.3 Integrované rizeni a koordinace (Governance) evropské bioekonomiky

Uspé&ch a efektivni rozvoj udrzitelné bioekonomiky v Evropské unii zavisi zasadné

na integrovaném a koherentnim fizeni (governance), které dokaze preklenout tradi¢ni
sektorialni hranice. Vyuzivani biomasy se totiz dotyka oblasti energetiky, zemédélstvi,
zivotniho prostredi i primyslové politiky, které ¢asto operuji s rozdilnymi prioritami a
pravidly.

Podle zpravy Evropské rady chemického priimyslu (CEFIC, 2025) je klicovym
predpokladem pro stabilni investi¢ni prostfedi sjednoceni postup( a zfizeni jasné
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autority. CEFIC proto navrhuje zavedeni specializovaného koordinaéniho organu
sEuropean Bioeconomy Governance Board*.

Tento novy fidici organ by mél za ukol sjednotit a harmonizovat politiky a cile mezi
klicovymi generalnimi feditelstvimi Evropské komise (DG ENER pro energetiku, DG ENV
pro zivotni prostfedi, DG AGRI pro zemédélstvi a DG GROW pro vnitini trh a priimysl).
Jeho hlavni roli by bylo zajistit konzistentni legislativni ramec a zabranit vzniku
protichidnych nafizeni, ktera brzdi inovace.

Pro dosazeni transparentnosti a dlvéryhodnosti celého systému CEFIC a dalsi instituce
(napft. JRC) identifikuji nasledujici pilife fizeni:

1. Jednotna data a monitoring uhlikovych toku: Zasadni je vytvoreni
standardizovaného systému pro sbér, analyzu a vykazovani dat o dostupnosti
biomasy, jejim plvodu a souvisejicich tocich uhliku. Bez jednotné a spolehlivé
databéze nelze efektivné planovat vyuziti zdrojl a zajistit, Ze nedochazi k
uhlikovému dluhu.

2. Spolec¢na metodika LCA (Life Cycle Assessment) pro biomasové rfetézce:
Je nezbytné harmonizovat metodiky hodnoceni Zivotniho cyklu produktt (LCA).
Jednotna pravidla pro vypocet environmentéalnich dopadl umozni spravedlivé
porovnavat biomasové produkty s fosilnimi alternativami a zajisti, ze
environmentalni pfinosy jsou prokazatelné a konzistentni napfic¢ celou EU.

3. Transparentni reporting a ovérovani: VeSkeré procesy, od shéru biomasy po
finalni produkt, musi byt plné transparentni a podléhat nezavislému ovéfovani
(viz certifikaCni systémy v kapitole 8.2). Transparentni reporting je zakladem pro
dlveéru spotrebiteld, investord i regulacnich organu.

Evropskeé stfedisko pro vyzkum (JRC, 2024) dale doporucuje vyuziti modernich
digitalnich nastroji k prekonani informacnich mezer. Navrhuje vytvoreni centralizované
digitalni platformy, tzv. ,,EU Biomass Observatory“. Tato platforma by slouzila jako
centralni uzel pro sdileni ovéfenych dat o dostupnosti, typech a vyuziti biomasy mezi
¢lenskymi staty, primyslovymi subjekty, vyzkumnymi institucemi a ob¢anskou
spolec¢nosti. Tim by se zvysila efektivita alokace zdrojl a minimalizovala by se rizika
neudrzitelného hospodareni.
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9. Doporuceni aimplementac¢ni roadmapa pro hodnotoveé a
dodavatelské retézce biomasy

Tato kapitola predstavuje ucelenou syntézu kliCovych poznatk( a dat shromazdénych v
pfedchozich ¢astech textu — od identifikace udrzitelnych zdrojl a analyzy hodnotovych
fetézcll aZ po nastaveni adekvatniho regula¢niho rdmce (governance). Jejim hlavnim
cilem je transformovat tyto teoretické zavéry do konkrétniho, implementovatelného
planu (roadmapy) uréeného pro pfimé vyuziti priimyslovymi subjekty a organy vefejné
spravy na trovni EU, Ceské republiky a stfedoevropského regionu. Implementaéni plan
je strategicky zamérfen na:

o Materialové a hybridni fetézce: V souladu s prioritami Evropské rady
chemického priimyslu (CEFIC, 2025) upfednostnuje roadmapa vyuZiti biomasy v
aplikacich s nejvyssi pfidanou hodnotou - tedy jako suroviny pro chemicky
pramysl, materialové inZenyrstvi a vyrobu bioplast(, namisto jejiho pouhého
energetického spalovani

¢ Regenerativni pristup: Plan integruje doporuceni Spole¢ného vyzkumného
stfediska (JRC, 2024), ktera zd(raznuji potfebu regenerativniho pfistupu. To
znamena, ze vyuzivani biomasy musi aktivné prispivat k obnové a zlepSovani
zdravi ekosystéml, pudy a biodiverzity, nikoli je pouze minimalné poskozovat.

Roadmapa navrhuje konkrétni kroky a opatfeni, ktera maiji za cil pfekonat identifikované
politické a investicni pfekazky (kapitola 7.3). Plan se déli do nasledujicich strategickych
oblasti:

1. Legislativni a politicka opatreni: Navrh zavedeni "European Bioeconomy
Governance Board" a harmonizace definic udrzitelnosti napfi¢ DG ENER, DG
ENV, DG AGRl a DG GROW

2. Ekonomické a financ¢ni nastroje: Implementace model podpory, jako jsou
"Bio-Carbon Contracts for Difference (B-CCfD)", k zajiSténi cenové parity a
snizeni investi¢niho rizika pro priimysl

3. Rozvoj infrastruktury a logistiky: Plan investic do pfedzpracovatelskych kapacit,
logistickych Hub( a digitalni platformy ,,EU Biomass Observatory“ pro efektivni

sdileni dat a sledovani uhlikovych toku

4. Inovace a vyzkum: Prioritizace finanéni podpory pro vyvoj a komercializaci
technologii biorafinérii, které umoznuji kaskadové vyuziti biomasy.
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9.1 Strategickeé cile a milniky pro udrzitelnou bioekonomiku (2035 / 2050)

Dosazeni plného potencialu bioekonomiky vyZzaduje jasné definovanou vizi a méfitelné
strategické cile. Nasledujici cile, formulované na zakladé doporuceni klicovych
evropskych instituci (CEFIC a JRC), slouZi jako naviga¢ni body pro priimysl a vefejnou
spravu v Ceskeé republice a v celé EU, se zaméFenim na obdobi do roku 2035 a
dlouhodobou vizi do roku 2050:

Strategicky Cil 1 - Dekarbonizace priumyslu: Nahrazeni fosilniho uhliku

Tento cil se zamé&ruje na pfimé snizeni zavislosti chemického a zpracovatelského
pramyslu na fosilnich surovinach a sméfuje k dosazeni klimatické neutrality.

¢ Milnik 2035: Nahradit 215 % fosilniho uhliku v chemickych a materialovych
vstupech uhlikem z biomasy a dalsich nefosilnich zdroja (napf. recyklovany CO,
nebo synteticky uhlik)

e Dlouhodoby cil 2050: Dosahnout nahrady 230 % fosilniho uhliku

Zdroj a kontext: CEFIC, 2025 - Ramcovy cil presmérovani biomasy z energetiky do materialovych
aplikaci s vyssi pfidanou hodnotou a delsi Zivotnosti produktt

Strategicky Cil 2 - Priorita materialovych fetézcll a kaskadové vyuziti biomasy

Cilem je zajistit nejefektivnéjsi a nejhodnotnéjsi vyuziti vzacné a udrzitelné biomasy v
souladu s principy cirkularni ekonomiky a hierarchie odpadového hospodafrstvi.

¢ Milnik 2035: Zvysit podil biomasy vyuzivané mimo energetiku (primarné pro
chemii, materialy, bioplasty a kompozity) na 270 % novych investic sméfujicich
do biorafinérii a zpracovatelskych kapacit

o Dlouhodoby cil 2050: Zajistit, Ze energetické vyuziti biomasy je striktné omezeno

na nerecyklovatelné zbytky a odpady (kaskadovy princip)
Zdroj a kontext: CEFIC, 2025 - Strategické doporuceni pro maximalizaci ekonomického a
environmentalniho pfinosu z kazdé tuny biomasy

Strategicky Cil 3 - Pfechod k regenerativni bioekonomice a pozitivni
environmentalni dopad

Tento cil pfesahuje pouhou udrzitelnost a sméfuje k pfistupu, kdy ekonomické aktivity
aktivné zlepSuji stav pfirodniho kapitalu, namisto toho, aby mu Skodily nebo jej pouze
udrzovaly na stavajici urovni.

e Milnik 2035: U v§ech novych projektd v ramci bioekonomiky prokazat pozitivni
bilanci pfirodniho kapitalu (napf. zlepSeni zdravi pldy, zvySeni retence vody,
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podpora lokalni biodiverzity) a Cistou (netto) sekvestraci CO, v produktech nebo v
pldach, ze kterych biomasa pochazi

e Dlouhodoby cil 2050: Zapojit 250 % zemédeélské a lesni pady vyuzivané pro
bioekonomiku do regenerativnich postup(l hospodareni

Zdroj a kontext: JRC, 2024 - Doporucéeni pro integraci principt pfirodé blizké ho hospodareni (Nature-
based Solutions) do ekonomickych modeli

9.2 Prioritni hodnotové rfetézce pro stredni Evropu a EU

Pro efektivni alokaci investic a dosaZeni strategickych cil(l (kapitola 9.1) je kliCové
zaméfit se na ty hodnotové fetézce biomasy, které nabizeji nejvysSi pomér pridané
hodnoty na tunu zpracované suroviny a zaroven minimalizuji environmentalni dopady.
Podle analyz CEFIC (2025) a JRC (2024) by se priimysl a regiony (véetné CR) mély
prioritné soustfedit na nasledujici ¢tyfi oblasti:

1. Lignoceluléza > Biochemikalie a polymery (Nejvyssi pridana hodnota)

Tento fetézec vyuziva nejedlé, dievité ¢asti rostlin a pfedstavuje vlajkovou lod
moderni bioekonomiky s nejvyssim potencialem pro nahrazeni ropnych produkt(.

e Vstupni suroviny: Dievni frakce z udrzitelného lesnictvi (napf. probirky), Cerny
louh (vedlejsi produkt papirenského priimyslu), technicky lignin, sldma a
energetické travy

¢ Konecéné produkty: Zakladni a specialni biochemikalie (furfural, HMF -
hydroxymethylfurfural), modifikované ligninové polymery, bio-rozpoustédla,
prekurzory pro bioplasty (napft. PLA, PEF)

o Kiritické potreby a prekazky: Rozvoj efektivnich technologii pfedzpracovani
(frakcionace biomasy), investice do katalytickych a fermentac¢nich procesd,
zavedeni standardU kvality pro lignin a dalsi meziprodukty

2. Zemédélské zbytky » Fermentacni platformy

Tento rfetézec se zamérfuje na vyuziti dostupnych, ¢asto nevyuzitych zemédélskych
zbytkl, které nepredstavuji konkurenci pro potravinarstvi.

e Vstupni suroviny: Slama z obilovin, kukufi¢né zbytky (Susti, stonky), vedlejsi
proudy a odpady z potravinarského priimyslu (napf. cukrovarnické rizky, vylisky)

e Konecné produkty: Organické kyseliny (mlé€na, jantarova), bio-alkoholy
(bioetanol, butanol), tenzidy (pro detergenty), biopolymery a krmné pfisady
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Kritické potieby a prekazky: VyfeSeni logistickych vyzev (sbér, lisovani, suseni a
doprava), investice do lokalnich, decentralizovanych biorafinérii a uzavirani
dlouhodobych smluv s farmafi pro zajisténi stability dodavek

. Bioodpady > Biometan / chemické meziprodukty (Hybridni fetézec)

Cirkularni a hybridni fetézec, ktery efektivné resi problém odpadového hospodarstvi
a zaroven produkuje energii a materialy.

Vstupni suroviny: Lokalné dostupné komunalni bioodpady (BRKO), primyslové
biologicky rozlozitelné odpady, kaly z &istiren odpadnich vod (COV)

Koneéné produkty: Biometan (pokrocilé biopalivo/plyn), organické kyseliny (jako
prekurzory), biochar (uhli pro zlepseni ptdy a sekvestraci CO,)

Kritické potieby a piekazky: Zlepseni systému tiidéni odpadt na Urovni obci,
investice do modernich anaerobnich digesénich stanic a technologii
"upgradingu" bioplynu na biometan, certifikace produktt (ISCC/RSB)

. Rasy a akvakultura » High-value aplikace (Inovativni fetézec)

Perspektivni a inovativni fetézec s minimalnimi naroky na zemédélskou pldu,

zameérfeny na vysoce specializované a drahé produkty.

Vstupni suroviny: Mikrofasy a makrofasy péstované v fizenych systémech,
odpady z akvakultury

Koneéné produkty: Pigmenty (napf. astaxanthin), lipidy (omega-3 mastné
kyseliny), polysacharidy, proteiny a dalsi slozky pro kosmeticky, farmaceuticky a
potravinaisky primysl

Kritické potreby a prekazky: Méfitkovani (scale-up) kultivaénich technologii,
zajisténi stability kvality produktu, vyvoj novych standard( a certifikacnich
schémat specifickych pro tento sektor

9.3 Dodavatelské a logistické uzly (Regionalni sit a integracni platformy)

Efektivita a environmentalni udrzitelnost bioekonomiky zavisi kriticky na optimalizaci

dodavatelskych rfetézcl. Biomasa je ¢asto objemna, vlhka, sezénné dostupné a

geograficky rozptylena surovina. Pro snizeni emisi z dopravy a minimalizaci logistickych

nakladd je nezbytné vytvofit sit uzlovych bodi (aggregation hubs), které efektivné

propoji primarni produkci se zpracovatelskymi zavody — biorafinériemi a chemickymi

tovarnami. Tyto regionalni logistické a pfedzpracovatelské uzly (Huby) plni nékolik

klicovych funkci:
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o Sbér a konsolidace: Slouzi jako mista pro shromazdovani mensich dodavek
biomasy (napf. sldamy od farmard, dfevniho odpadu z mistnich pil) do vétsich,
efektivnéji transportovatelnych davek

o Predzpracovani a stabilizace: ZajiStuji zakladni upravy, jako je suSeni (s vyuziti
odpadniho tepla), drceni, peletizace nebo balikovani. Tyto procesy zvysuji
hustotu materialu, sniZzuji naklady na dopravu a prodluzuji skladovatelnost

o Standardizace a kontrola kvality: V Hubu dochazi k homogenizaci a testovani
suroviny, coz je nezbytné pro zajisténi standardni kvality vyzadované
pramyslovymi biorafinériemi

o Datova transparentnost: Huby jsou klicovymi body pro sbér dat o plivodu
(traceability), coz je nutné pro certifikaci (ISCC, REDcert) a monitoring uhlikové
bilance vramci EU Biomass Observatory (kapitola 8.3)

Implementacni plan navrhuje vytvoreni strategicky umisténych logistickych uzli v
regionech s vysokou produkci biomasy:

1. Zemeédélské Huby (napf. Jizni Morava, Polabi)
e Fokus: Sbér slamy, kukufiénych zbytkl a cilené péstovanych energetickych
plodin
e Infrastruktura: Velkokapacitni sklady, susSicky, lisy na baliky/pelety
e Cil: Zajisténi stabilni dodavky pro fermentacéni platformy (fetézec B, kapitola
9.2)

2. Lesnicko-dfevaiské Huby (napf. Vysoéina, Sumava, Severovychod CR)
o Fokus: Sbér drevni §tépky z probirek, kary, pilin a dalSich lesnich zbytkU
o Infrastruktura: DrtiCe, tfidici linky, prfekladiSté s napojenim na zeleznici pro
efektivni dalkovou pfepravu
e Cil: Dodavky lignocelulézy pro chemicky primysl a biorafinérie (fetézec A,
kapitola 9.2)

3. Cirkularni/Méstské Huby (napf. okoli velkych mést a pramyslovych zén)
e Fokus: Zpracovani bioodpadt (BRKO, kaly COV, potravinaiské odpady)
e Infrastruktura: Kompostarny, anaerobni diges¢ni stanice, linky na Gpravu
biometanu, pyrolyzni jednotky na biochar
e Cil: Lokalni produkce biometanu a chemickych meziprodukt(

Zavedeni této sité vyZzaduje Uzkou spolupraci mezi zemédélci, lesniky, logistickymi
firmami, primyslem a mistni samospravou, podporovanou investi¢nimi pobidkami
(napt. B-CCfD).

m
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Tabulka 12 - Typologie uzli a jejich funkce

Typ uzlu ||Hlavni funkce Klicova infrastruktura ||Pfidana hodnota
Asrohub Sbér/suseni zbytkdl, balikovani, Silazni a suSici kapacity, Snizeni logistickych
g zékladni tfidéni sklad nakladd, stabilita kvality

Frakcionace dfevni biomasy, Pilnice, drti¢e, separace Kvalitni vstup pro

Foresthub . (e . s -
pfedzpracovani ligninu frakci chemické zpracovani

Wastehub |[TFidéni bioodpadu, AD/fermentace ||| 10/ Pioplynove Lokalni cirkularni smyCka,

stanice, upgrading biometan

Aquahub Kultivace fas, sklizen a suseni Fotobioreaktory, susarny

Vysoka pfidana
hodnota/nizky objem

Zdroj: JRC (2024), Table 9.2 a Figure 8.3 (model integrovaného fetézce)

9.4 Investicni nastroje a trzni motivace pro rozvoj bioekonomiky

Pfekonani stavajicich investi¢nich prekazek (kapitola 7.3), zejména vysoké vstupni ceny

biomasy oproti fosilnim surovindm, vyzaduje cilenou kombinaci trznich mechanismu a

vefejnych financénich nastrojl. Tato opatifeni maji za cil snizit riziko pro investory a

urychlit pfechod k bioekonomice.

Klicoveé financ¢ni a regula¢ni nastroje:

B-CCfD (Bio-Carbon Contracts for Difference): Jak navrhuje CEFIC (2025), jde
o stézejni smluvni nastroj, ktery pfimo feSi cenovou paritu. Funguje na principu
doplatku, kdy verejny sektor kompenzuje priimyslovym podnikiim v chemickém a
materialovém sektoru rozdil mezi trzni cenou fosilniho uhliku a drazsim bio-
uhlikovym vstupem. Tim se zajiStuje ekonomicka navratnost investic do
biorafinérii a stabilizuje se cena pro kone¢ného spotrebitele
CISAF (pfedpokladany Fond pro strategické investice do bioekonomiky): Tento
(hypoteticky/navrhovany) fond by mél slouzit jako klicovy mechanismus pro
spolufinancovani investic do kritické infrastruktury. Cili na projekty s vyssi
technologickou pripravenosti (TRL 7-9), jako jsou:

o Regionalni a specializované Biorafinérie

o Predzpracovatelské a logistické uzly (aggregation hubs, viz kapitola 9.3)

o Technologie pro kaskadové vyuziti biomasy
Taxonomie EU pro udrzitelné ¢innosti: Regulaéni ukotveni je zasadni pro
prildkani soukromého kapitalu. Jasné zarazeni bio-chemickych projekt(
do Taxonomie EU jako ,,environmentalné udrzitelnych“ aktivit signalizuje
investorlm z fad bank a fondd, Ze tyto projekty spliuji pfisné environmentalni
standardy a jsou zpusobilé pro "zelené" financovani. To snizuje naklady na kapital
a zjednodusuje schvalovaci procesy.
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e CAP - Ekoschémy a smluvni motivace pro farmare: Spole¢na zemeédélska
politika (CAP) nabizi nastroje pro zajisténi udrzitelné a stabilni dodavky suroviny.
Ekoschémy a navazujici agroenvironmentalni opatfeni mohou finanéné motivovat
farmare k:

o Setrnému hospodareni na pidé

o Dodavkam zemédélskych zbytk(l namisto jejich spalovani na poli

o Uzavirani dlouhodobych smluv s logistickymi huby, které garantuji kvalitu
a sledovatelnost dodavané biomasy

« EIB (Evropska investic¢ni banka) a IF (Investi¢ni fondy): Tyto instituce hraji
klicovou roli v poskytovani kapitalu pro méfitkovani (scale-up) inovativnich
technologii. Nabizeji preferenéni Gvéry, zaruky a rizikovy kapital pro projekty, které
jiz opustily fazi vyzkumu a mifi k primyslové realizaci, ¢imz pfeklenuji tzv. "adoli
smrti" mezi vyzkumem a trhem.

9.5 Governance, standardizace a transparentnost vimplementac¢nim planu

Uspé&sna implementace roadmapy pro udrzitelnou bioekonomiku vyZzaduje pevny a
transparentni regulacni ramec (governance) a harmonizované standardy. Tyto prvky jsou
nezbytné pro budovani dlveéry, zajisténi souladu s environmentalnimi cili a minimalizaci
investi¢nich rizik.

Klicova opatieni v oblasti fizeni a standardizace:

¢ Jednotny EU ramec LCA pro bio-fetézce: Zasadnim krokem je harmonizace
metodiky hodnoceni zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment — LCA). JRC (2024)
doporucuje vyvinout a pravneé ukotvit jednotny a zavazny ramec, ktery by pokryval
nejen energetické, ale i materialové a hybridni fetézce. Tento ramec musi jasné
definovat pravidla pro alokaci environmentalnich dopadU a uhlikové bilance pfi
prechodech mezi rznymi typy vyuZiti (napt. ze zemeédélstvi do chemie a zpét do
energetiky), coz zajisti spravedlivé a srovnatelné vysledky napfic¢ trhem.

o Digitalni uéetnictvi uhliku (Carbon Accounting) a Chain-of-Custody: Pro
zajisténi plné sledovatelnosti a dlvéryhodnosti je nutny pfechod na pokrocilé
digitalni systémy. Implementace digitalniho ucetnictvi uhliku na drovni konkrétni
Sarze (batch-level transparency) v ramci certifikacnich schémat (ISCC, RSB, FSC,
PEFC) umozni pfesné monitorovani uhlikové stopy kazdého produktu od pole Ci
lesa az po finalni aplikaci. Tim se minimalizuje riziko "greenwashingu" a zajisti se
soulad s pfisnymi pozadavky taxonomie EU.

¢« Evropska bioekonomicka koordinac¢ni rada (European Bioeconomy
Governance Board): Jak navrhuje CEFIC (2025), zfizeni tohoto specializovaného
organu je politickou prioritou. Jeho mandatem bude sjednotit ¢asto protichidné
cile a postupy generalnich feditelstvi Komise (DG ENER, DG ENV, DG AGRI, DG

46



GROW). Tato rada bude fungovat jako vrcholny koordinaéni a rozhodovaci organ,
ktery zajisti koherentni a dlouhodobé udrzitelnou strategii pro celou EU.

« EU Biomass Observatory - vefejna datova platforma: V navaznosti na
doporuceni JRC (2024) je klicové zajistit maximalni transparentnost trhu.
Vytvoreni a plné zprovoznéni verejné pfistupné digitalni platformy, ktera
shromazduje a sdili data o dostupnosti, tocich, cenach a kritériich udrzitelnosti
biomasy vrealném Case, je nezbytné. Platforma zlepSi planovani, zabrani
lokalnim nedostatk{im surovin a podpofi efektivitu logistickych fetézc.

9.6 Identifikace rizik a mitiga€ni strategie v bioekonomice

Rozvoj bioekonomiky s sebou nese specificka rizika, ktera je nutné systematicky
identifikovat a aktivné mitigovat. Uspéch implementaéniho planu (kapitola 9) zavisi na
véasném zavedeni opatieni, ktera zajisti udrzitelny rlist a minimalizuji environmentalni a
ekonomické dopady. KliCova rizika a navrhované strategie mitigace, syntetizované z
doporuceni JRC, CEFIC a legislativy EU:

Riziko 1: Konkurence o pldu a potravinovou bezpeénost

Popis rizika: Rostouci poptavka po biomase pro priimyslové a energetické ucely mize
vést ke konkurenci se zemédélskou vyrobou potravin a krmiv, coZz mize zvySovat ceny
potravin nebo vést k nepfimym zménam ve vyuzivani pidy (ILUC).

Mitigace:
e Prioritizace vstupt: Disledné preferovat vyuziti nerecyklovatelnych zbytkd,
odpad, vedlejsich produktd a biomasy z fas ¢i akvakultury.
o Politické nastroje: Vyuziti ekoschémat Spolecné zemédeélské politiky (CAP) k

podpofe péstovani plodin na okrajovych pidach nebo péstovani meziplodin.
Zdroj: EC 2018; JRC 2024

Riziko 2: Slaba logistika a proménliva kvalita vstupu

Popis rizika: Vysoké naklady na sbér, dopravu a pfedzpracovani biomasy, spolu s
nestabilni kvalitou suroviny, zvySuji provozni naklady a technologicka rizika pro
biorafinérie.

Mitigace:

e Regionalni pfedzpracovatelské Huby: Investice do sité logistickych uzld
(kapitola 9.3) pro suSeni, drceni a standardizaci biomasy.
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e Standardy kvality: Zavedeni jednotnych standardt kvality pro vstupni surovinu

na trhu, podporované certifikanimi schématy.
Zdroj: JRC 2024

Riziko 3: Cenova mezera versus fosilni vstupy

Popis rizika: Fosilni suroviny jsou na trhu stale levnéjsi nez udrzitelna biomasa, coz
demotivuje pramysl investovat do bio-alternativ bez vnéjsi podpory.

Mitigace:
¢ Financéni nastroje: Implementace B-CCfD (Bio-Carbon Contracts for Difference)
k zajiSténi cenové parity.
e Investi¢ni podpora: Vyuziti fond(l CISAF a preferencnich uvérl EIB pro snizeni
kapitalovych nakladd (CAPEX).
e Trzni stimulace: Podpora zelenych vefejnych zakazek (GPP) pro bio-based

produkty.
Zdroj: CEFIC 2025

Riziko 4: Roztfisténa a nekonzistentni regulace

Popis rizika: Rozdilné definice udrzitelnosti a protichiidna pravidla mezi jednotlivymi
sektory (energetika, zemédélstvi, pramysl) vytvareji nejistotu a byrokratickou zatéz.

Mitigace:
e EU Governance Board: Zfizeni Evropské bioekonomické koordinac¢ni rady pro
sjednoceni politik (DG ENER/ENV/AGRI/GROW).
e Jednotna metodika: Pravné zavazné zavedeni jednotného EU ramce LCA pro

v8echny bio-fetézce.
Zdroj: CEFIC 2025; JRC 2024

Riziko 5: Riziko vyéerpani ptdniho organického uhliku (SOC)

Popis arelevance rizika:

Zemeédeélska biomasa, jako je slama, kukufi¢na nat nebo fepné naté, je cenna druhotna
surovina. Jeji odstranéni z pole (bez nahrady) ma vSak zasadni dopad na bilanci
organického uhliku v pldé (SOC). Negativni bilance vede k rychlé degradaci pudy: ztraté
struktury, snizené retencivody, erozi a niz§im vynostm.

Mitigace a legislativni ukotveni:
o Legislativni pozadavky: Smeérnice RED Il (Smérnice 2023/2413) zpfisnuje
pozadavky na udrzitelnost a explicitné vyzaduje zachovani pldnich funkci, véetné
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ochrany SOC. Ackoliv neexistuje konkrétni ¢iselny limit, provozovatelé musi
prokazat, Ze odbér biomasy pidu nedegraduje.

Regenerativni postupy: Podpora navratu organického uhliku do ptdy (napf.
aplikace digestatu, kompostu nebo biocharu, ktery je produktem fetézce C).
Agroenvironmentalni opatfeni: Financni podpora pro farmare, ktefi aplikuji
regenerativni zemeédélské postupy, které kompenzuji odbér biomasy.

10. Zaveér: Integrované hodnotové retézce biomasy jako pater
obnovitelného uhliku v evropském primyslu - Strategicka vize 2050

Evropska bioekonomika stoji na kritické kfizovatce. Era, kdy byla biomasa vnimana

primarné jako nizko uc¢inné palivo, kon&i. Nastava faze, kdy se stava strategickym a

nenahraditelnym nosiéem obnovitelného uhliku - zakladnim pilifem pro

dekarbonizaci chemického priimyslu, vyrobu pokrocilych materiall a rozvoj inovativnich

hybridnich primyslovych procesut. Tento posun je imperativem pro dosazeni klimatické
neutrality EU do roku 2050.

Shrnuti klicovych poznatkl z komplexni implementacni roadmapy, vychazejici z analyz

Spole¢ného vyzkumného stiediska (JRC, 2024) a Evropské rady chemického pramyslu
(CEFIC, 2025), definuje jasnou cestu vpred.

Strategické Imperativy pro EU: Novy Ramec pro Primyslovou Symbiézu

Ekonomicky a spolecensky pfinos - Princip kaskadového vyuziti: Materialové
a kaskadové vyuziti biomasy (tj. nejprve pro materialy, poté pro energii) generuje
prokazatelné vyssi multiplikacni efekty na pfidanou hodnotu, inovace a tvorbu
udrzitelnych pracovnich mist v regionech nez €isté energetické spalovani.
Maximalizace hodnoty kazdé tuny biomasy je etickym i ekonomickym
imperativem.

Inovace skrze hybridni fetézce - Priimysl 4.0 a bioekonomika: Propojeni
biomasy s dalSimi dekarboniza¢nimi technologiemi — zejména zachytavanim a
vyuzitim CO, (CCU) a vyrobou zeleného vodiku (H,) — vytvafi synergicke, hybridni
vyrobni fetézce. Tyto procesy umoznuji hlubokou dekarbonizaci stavajicich
chemickych provozl a souc¢asné zvysuji celkovou technologickou a
konkurenceschopnost evropského priimyslu na globalnim trhu.

Duvéra a transparentnost trhu - Digitalni governance: Pevny

rdmec governance a harmonizovana standardizace jsou klicem k d(ivére
investord a vefejnosti. Zavedeni jednotné, digitalni metodiky LCA (Life Cycle
Assessment), systému chain-of-custody na Urovni Sarzi a centralni datové
platformy EU Biomass Observatory je nezbytnym pfedpokladem pro férovy trh a
pfedchazeni greenwashingu.
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o Cilené investice - Pfekonani cenové bariéry: Efektivni investi¢ni nastroje, jako
jsou B-CCfD (Bio-Carbon Contracts for Difference), fondy CISAF a cilené uvéry
od EIB, musi byt prioritné vyuzity k pfesmeérovani kapitalu do kritickych uzl(:
regionalnich biorafinérii a predzpracovatelskych logistickych Hub.

Dopad a Prilezitosti pro Ceskou republiku a Stfedoevropsky Region (Rakousko,
Madarsko a Slovinsko):

Region stfedni Evropy, se svym silnym zemédélskym a lesnickym zazemim a robustni
pramyslovou zakladnou, ma idealni predpoklady stat se lidrem v tomto novém
paradigmatu bioekonomiky.

e Vyuziti lokalnich zdroja: Vyznamny potencial pro efektivni sbér a vyuziti
zemédélskych zbytk( (sldma, fepné naté) a lesnich frakci (dfevni Stépka z
probirek), které nepredstavuji konkurenci pro potraviny.

e Synergie se stavajicim priimyslem: PrileZitost pro rychlé skalovani diky
pfimému napojeni novych regionalnich biorafinérii na stavajici silné chemické a
petrochemickeé clustery.

e Lidr v hybridnich feSenich: Moznost stat se regionalnim inovaénim centrem pro
hybridni produkci e-chemikalii a bio-polymerq, a to diky integraci vodikovych
strategii a CCU technologii.

Finalni Doporuceni: Strategie pro udrzitelnou bioekonomiku musi byt integrovana,
rychla a prioritizovana. Je nutné okamzité se soustfedit na materialové a hybridni
fetézce s nejvyssi pfidanou hodnotou. Tato priorita musi byt podporena cilenymi B-
CCfD, efektivni siti pfedzpracovacich uzll, jednotnou a digitalni certifikaci a silnou
datovou infrastrukturou. Pouze tak se biomasa stane nejen udrzitelnou alternativou, ale
skute¢nou a nezpochybnitelnou patefi obnovitelného uhliku nezbytnou pro uspésnou
a konkurenceschopnou pramyslovou transformaci Evropy 21. stoleti.
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