Cestovní zpráva
Sjezd americké chemické společnosti (ACS) se uskutečnil ve dnech 20.-26.3. 2010 v San Francisku s podtitulem „Chemie pro život“ (Chemistry for life). Odborný program se skládal ze sympózií připravených jednotlivými divizemi ACS, která probíhala paralelně. Z pohledu České technologické platformy pro užití biosložek v dopravě a chemickém průmyslu byla jako nejzajímavější sympózia pořádaná třemi divizemi ACS – petrochemie, paliva a katalýza.
Vzhledem k velmi širokému záběru konference byla pozornost soustředěna pouze na témata obnovitelných zdrojů energií a trvale udržitelného rozvoje. V následujících odstavcích jsou shrnuty postřehy z nejzajímavějších navštívených prezentací. Přehled všech prezentací a jejich krátké abstrakty jsou na CD, které je přílohou této zprávy.
1. Problematice biopaliv a trvale udržitelné chemie je věnována v USA významná pozornost. Z prezentací je zřejmé, že se nejedná pouze o „vědecké bádání“. Problematikou se zabývá celá řada pracovišť (zejména univerzit), která jsou podporována jak národními granty (např. z „Department of Energy“), tak významnými společnostmi (BP-Chevron, ExxonMobil, a dalšími). Je zde patrný důraz především na aplikovatelnost získaných poznatků v praxi ve střednědobém horizontu.
2. Přes jistou fragmentaci výzkumu mezi jednotlivá pracoviště je možné vypozorovat užší provázanost těchto pracovišť než je tomu v evropském prostoru. Tyto vazby jsou velmi důležité především s ohledem na víceoborovost. Pozitivní přínos těchto vazeb se projevuje v provázání témat základního výzkumu (např. aktivační energie kyslíkatých složek) přes aplikovaný výzkum (např. studium procesu deoxygenace) až po vývoj (např. nové katalyzátory pro stabilizaci bio-oil). Vedle těchto vertikálních vazeb jsou zde silné i vazby horizontální, tj. na jedné úrovni výzkumu (např. studium procesu deoxygenace, studium procesu pyrolýzy biomasy, studium efektivního zhodnocení lignocelulózy), které vedou k vzájemnému obohacování v jednotlivých segmentech výzkumu a tedy i k jejich posilování. (Pozn.: uvedené příklady vycházejí z přednášek prezentovaných v rámci konference.)
3. Z prezentací zaměřených na obnovitelné zdroje energie je patrný jednoznačný příklon k výzkumu procesů zpracování a zužitkování lignocelulózové biomasy. Souběžně je sledována celá řada alternativních postupů bez zjevného upřednostnění některé z cest. To vyplývá z relativně raného stadia výzkumu a nemožnosti kvalifikovaně určit, která ze studovaných cest je nejvýhodnější. Na rozdíl od České republiky, kde je situace nesmyslně pokřivena ve prospěch přímého spalování biomasy, což významně omezuje možnosti alternativního zužitkování biomasy, je v USA věnována velká pozornost jak pyrolýzním, tak zplyňovacím, tak separačním technologiím lignocelulózové biomasy. Tyto technologie představují zajímavou alternativu, protože by mohly v budoucnu sloužit jako zdroj chemikálií a případně i motorových paliv. Jejich potenciál je tedy vyšší než potenciál spalovacích technologií, protože se zaměřují na produkty s vysokou přidanou hodnotou. Jedná se ovšem o procesy, do kterých je nutné nejprve investovat do výzkumu a vývoje.
4. Následující odstavec shrnuje některé zajímavé výzkumné směry prezentované na konferenci

a. Využití celulózy pro motorová paliva a petrochemikálie

i. Transformace celulózy na -valerolakton a jeho transformace buď dekarboxylací na buteny nebo kondenzací následovanou deoxygenací na C9 uhlovodíky.

ii. Deoxygenace cukrů (sorbitolu) ve vodném prostředí za pomoci bifunkčních katalyzátorů.

iii. Autotermní reformování cukrů (glukózy) na vodík za použití nových typů katalyzátorů ve fluidním loži

b. Využití pyrolýzních technologií při zpracování biomasy

i. Pyrolýza biomasy včetně katalytické pyrolýzy za použití zeolitů. Pozn.: pyrolýza (2-3 USD/GGE) vychází jako méně nákladná technologie pro získání jednotkového množství energie než hydrolýza (nejdražší, 5-6 USD/GGE ) a zplyňování (4-5 USD/GGE), GGE = „gallon of gazoline energy equivalent“)
ii. Mžiková pyrolýza s následnou hydrogenační stabilizací pyrolýzních produktů

c. Nové technologie pro primární zpracování biomasy 

i. Využití iontových kapalin jako média pro transformace biomasy včetně rozpouštění celulózy a extrakce produktů nadktickým CO2
ii. Kyselá a bazická depolymerace ligninu nebo lignocelulózové biomasy s následnou rafinací reakčních meziproduktů

iii. „Organosolv treatment“ pro získání ligninu a jeho následné pyrolýzní zpracování
d. Fischer-Tropschova syntéza – integrace produktů FTS do rafinérských technologií a využití syntézního plynu vyrobeného zplyňováním biomasy v této technologii.

e. Uvedené výzkumné směry v a – c potřebují pro vyšší efektivitu výzkumu i teoretické práce základního výzkumu zaměřené na selektivní hydrogenolýzu a deoxygenaci kyslíkatých molekul na různých katalytických površích.
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